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Libro Abierto

Libro Abierto es la coleccion de textos escolares orientada a impactar en la calidad de
la educacion dominicana. Para la elaboracién de los contenidos de estos libros parti-
ciparon las academias cientificas, las instituciones educativas y las universidades na-
cionales. En estos centros se concentran los principales intelectuales del pais cuyos
talentos han sido puestos al servicio de la educacién nacional.

La coleccidn Libro Abierto tendra dos presentaciones. Una impresa, integrada por dos
series, y la otra digital. En la primera, se publicaran aquellos textos que se orientan al
segundo ciclo del Nivel Inicial, los primeros tres grados de primaria y las areas curri-
culares de primaria y secundaria: Ciencias Sociales, Lengua Espanola, Matematica y
Ciencias de la Naturaleza.

En la presentacion digital se publicaran los libros de texto de todas las areas y los ma-
teriales que sirvieron de base para la educacion a distancia durante la pandemia. Para
ello, se dispone de una plataforma desde la cual, los estudiantes y docentes, podran
descargar dichos materiales y hacer uso de ellos libremente. Fortalecemos asi la edu-
cacion bajo la modalidad hibrida, impresa y digital.

Con esta coleccion Libro Abierto se impactara positivamente en la calidad de la edu-
cacion y, ademas, los recursos disponibles en el presupuesto del MINERD se utilizaran
de una manera mas eficiente.

Estos libros constituyen un referente cualitativo en la historia de la educacion domi-
nicana y esperamos que los directores de centros, los docentes, los estudiantes y sus
padres sean los criticos permanentes de los mismos y que sus opiniones ayuden a
mejorarlos constantemente.

Angel Hernandez Castillo

Ministro de Educacion
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Unidad 1

Los numeros naturales

Situacion de aprendizaje

La imagen muestra a un granjero contando el
total de parejas de conejos. El tomé datos de los
ocho meses transcurridos desde que tenia solo

una pareja: 1,1, 2, 3,5, 8,13, 21.

m Cuintas parejas de conejos tendra el
proéximo mes?

m  ;Cudl es la regla de construccién de esta
sucesion?

Contenido

B Los nimeros naturales
B Numeros primos y criterios de divisibilidad
B Potenciacién y radicacién

B Minimo comin multiplo/Maximo comin
divisor

B Nuameros poligonales y patrones
B Actividad grupal

B Evaluacién
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Recta Numérica es una recta
en la que representamos

los numeros naturales. Las
marcas consecutivas deben ser
equidistantes y los numeros
naturales se disponen en ella de
forma ordenada.

| I
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Los multiplos de un

numero natural se obtienen
multiplicando ese nimero

por cada uno de los nimeros
naturales.

Observa que, como consecuencia
de la anterior definicion, el cero
es multiplo de cualquier nUmero
natural n,yaque:n-0=0.

Los divisores de un nimero son
aquellos niumeros naturales que
lo pueden dividir, siempre que el
resto o residuo sea 0.

Si n es nUmero natural, el
conjunto de sus multiplos
se denota con el simbolo.
Observa que se coloca un
punto sobre el nimero y el
conjunto de sus divisores se
simboliza con D (n).

Presta atencion a este
ejemplo: como los multiplos
de 10 son 0, 10, 20, 30, 40,
..., entonces podemos
escribir:

10 ={0,10,20,30,40,50,...}.

Como los divisores de 10 son
1,2,5y 10, escribimos:

D(10)={1,2,5,10}.

Los numeros naturales

{Cémo escribir un nimero natural en su notacién desarrollada?

Reflexiona sobre los distintos usos de los niimeros naturales

Los nimeros naturales tienen usos muy diversos, tanto en la
cotidianidad como en la ciencia y la tecnologia. Estos sirven para
contar (personas, objetos, situaciones, entre otros), pero también para
comparar, identificar y encriptar datos.

Contar Comparar Identificar Encriptar
MM 3 2 kA
o Y \ — 0z 15— s fiJ 20
0000000-1 2 22(28 2 2/ [6 27 |29 30
= 332 33 348 | B 29 40
\ 41 42 (43 44 ' 50
L () 51 52 = 54 160
N y l L & & L
]' i = n 'z —au
y | PEREZ RAMREZ 3 WY 0

9192 vo 94 95 96 97 98 99 100

Observa como escribir un nimero en notacion desarrollada

Considera el nimero 53,527, lo escribiremos en su notacién
desarrollada, es decir, como una adicién, tomando en cuenta el valor
posicional de cada uno de sus digitos.

Observa cémo hacerlo:

53,527 estd formado por 7 unidades, 2 decenas, 5 centenas, 3 unidades
de mil y 5 decenas de mil, por tanto:

53,527 =5DM + 3M + 5C + 2D + 7U

53,527 =5-10,000 + 3-1,000+5-100+2-10+7-1

La expresién 5 - 10,000 + 3-1,000 +5-100+2-10+7-1
es la notacion desarrollada de 53,527.

Representa un numero natural en la recta numérica

Los nimeros naturales, N = {0,1,2,3,4,5,...}, pueden representarse en
una recta, llamada entonces recta numérica. Para ello, hacemos marcas
equidistantes sobre ella y disponemos nimeros naturales consecutivos
en marcas consecutivas.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



Observa que en la recta que sigue, representamos los nimeros naturales

desde el O hasta el 10.

Sigue el ejemplo sobre los muiltiplos y divisores de un nimero

Un problema interesante es que, dado un nimero, listar sus multiplos
y sus divisores. Considera, por ejemplo, el nimero 10 (observa la
primera fila de la tabla).

Como 10-1=10,10-2 = 20,10 - 3 = 30, y asi sucesivamente, entonces
los multiplos de 10 son 10, 20, 30, 40, ...

Por otra parte, los divisores de 10 son 1,2, 5 y el mismo 10, ya que,
“al dividir 10 entre 1, el cociente es 10 y el resto es 07, “al dividir 10
entre 2, el cociente es 5 y el resto es 0”. También, obtenemos resto
cero cuando dividimos 10 entre 5 y 10 entre 10; pero, el resto no es 0

cuando dividimos 10 entre 3,4, 6,7,8 y 9.

Numero | Multiplos Divisores
10 10, 20, 30, 40, ... 1,2,5y10
é? 6,12, 18, ... ?

La dltima fila expone el problema inverso: dados los multiplos (o los
divisores) de un nimero, debes deducir cuil es ese nimero.

Observa que la lista de multiplos nos hace pensar que el nimero es el

6,ya que 6,12 y 18 son multiplos de 6.

Por tanto, también puedes deducir sus divisores: 1,2, 3 y el 6.

® Dile a uno de tus compaiieros que escriba un nimero de 7 digitos:
(a) exprésalo en su forma desarrollada y (b) lista sus divisores.
Verifica con tu compafiero las respuestas.

® En una secuencia de lanzamientos, un nifio alcanza4 m, 5 m
y 6 m, en tres intentos. Representa estos nimeros en la recta
numérica.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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La construccion del
concepto de numero Natural
fue una de las hazanas
intelectuales mas grandes
de la humanidad.-

Imagen: https://upload.
wikimedia.org/wikipedia/
commons/7/7f/Huesos_de_
ishango.jpg

Los huesos de Ishango,
hallados en las cercanias
del rio Nilo, y que datan

de hace mas de 22,000
anos, contienen muescas
(o marcas) agrupadas que
evidencian conocimientos
matematicos que iban mas
alla del contar.

« Explica con precision la
comparacion, orden y
operaciones con nimeros
naturales, hasta la
millonésima, luego, los
vinculas con situaciones de
potencias de base diez, en su
notacién desarrollada.
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Numero primo: un nimero

es primo si, y solamente si, se
cumplen las dos condiciones que
siguen: (a) es mayor que 1y (b)
tiene exactamente dos divisores.

Numero compuesto: un
ndmero es compuesto si (a) es
distinto de 1y (b) tiene mas de
dos divisores.

Cribar es buscar y seleccionar.
Por esta razdn, el método que
seguiste se conoce como criba de
Eratostenes.

o

Eratostenes. (Cirene, c. 284 a.C.

- Alejandria, 192 a.C.) fue un
eminente astrénomo, gedgrafo,
matematico y filésofo durante el
gran siglo de la ciencia griega.
Investiga en Internet sobre él, y
conversa con tus compareros al
respecto:

https://es.wikipedia.org/wiki/
Erat%C3%B3stenes

Numeros primos y criterios de divisibilidad

i{Cémo se identifica un nimero primo?

Deduce cuales niimeros son primos

Como sabes, el 0 y el 1 son niimeros especiales, pues no son ni primos
ni compuestos. De hecho, no verifican las condiciones dadas en la
definicién. Pero los demds nimeros naturales si pueden clasificarse
atendiendo a ese concepto.

1] 2 | 3 5 7 9
11 13 15 17 19
21 23 25 27 29
32 33 35 37 39
41 43 45 47 49
51 53 55 57 59
61 63 65 67 69
71 73 75 87 79
81 83 85 97 89
91 | 92| 93 95 97 99

Observa la tabla anterior. Con base en ella mostraremos un método
para deducir cudles nimeros son primos y cudles no. Este método se
llama criba de Eratdstenes. Lee como hacerlo y luego completa la tabla.

Para ello debes listar cierta cantidad de nimeros, por ejemplo, desde el
1 hasta el 100. A continuacién, aplica el siguiente procedimiento:

® Tachael 1,ya que no es primo.

® Chequea si el siguiente es primo. En caso de que lo sea, procede
a tachar los multiplos mayores que él.

[ ]

Repite el paso anterior, hasta llegar al tltimo de la lista.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



Observa cuando un numero es divisible por 2,3,4,5,6y 7

En ocasiones, no es necesario hacer la divisién para determinar si un
numero es divisible entre otro. Existen reglas que permiten responder
esto de forma sencilla, a veces, simplemente por inspeccion.

Criterio Ejemplo

Si el nimero termina en un digito par, a saber:
0,2,4,6u8 23,506

Si la suma de sus digitos es un multiplo de 3 801
Si sus ultimos dos digitos son 0 o0 son un 116
multiplo de 4

Si el tltimo digito es 0 0 5 2,005

Si al separar el Gltimo digito de la derecha,
multiplicarla por 2 y restarla de las cifras 238
que forman los otros digitos, resulta una

diferencia igual a 0 o que sea un multiplo de 7

? 100

000000

Examina el penudltimo ejemplo de la tabla. Separa el dltimo digito de la
derecha, es decir, el 8. Ahora lo multiplicas por 2, asi 8 - 2 = 16.

Lo restamos del nimero que forman los otros digitos: 23 - 16 = 7.

Y como 7 es un multiplo de 7, podemos concluir que 238 es divisible
entre 7.

4

® Completala criba propuesta en la pdgina anterior en tu cuaderno.
® Tienes una pieza de madera de 102 cm de largo. ;Puedes dividirla

en tres partes de la misma longitud? ¢Cudl criterio aplicaste en
este casor

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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El criterio de divisibilidad
por 10 es de uso muy comun
en los cdlculos, dentro y
fuera de las matematicas
escolares. ;Cudl es este
criterio?

Estos criterios son una de

las grandes ventajas que
tiene nuestro sistema de

numeracion.

Nuestro sistema de numeracion,
también llamado decimal

o0 hindu-ardbigo, es de tipo
posicional y utiliza como base
aritmética el nimero 10.

Este es el resultado de los aportes
y devenir histérico de varios
sistemas de numeracion, tal es el
caso, por ejemplo, del Babilénico
(observa laimagen anexa), el
chino, egipcio, romano, griego,
Maya, hindu y arabigo.

1«7 2147 31 <«T 4 Ky

2 2«7 RV 2L
13T 3T 33 €T 43 T
BT ULTF HLTF 4&F
15 < 25 <« 35 L 45 EH
16 <FF 26 <« 36 «<FF 46 LT
17<F v«F 3 «F v LF
18<F 8« s&«F s LF
1< 29« 0«H vLH
0 & 0L 0 g 50 &

HHYgHEd4 I3~

©
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- Comunica, de manera
coherente las ideas 'y
procesos matematicos,
vinculando los conocimientos
adquiridos sobre los nimeros
naturales, a las situaciones del
contexto.

5147

524K

530
44T
55 &
56 L5FFF
57 KL
58 _SGFF
59 _&FF
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Radicacion: es la operacion
inversa de la potenciacion. En la
expresion %/a = b: b es el nimero
que elevado a lan da como
resultado g, es decir, b"=a.

v es el simbolo de la
radicacion, llamado “radical”.
El nimero a se denomina
“radicando”.

n es el “indice de la raiz o del
radical”.

b es la“raiz".

Por ejemplo:

V343 = 7 ya que 7° = 343.
V32 = 2 yaque 2° = 32.
/10,000 = 10 ya que 10* = 10,000.

En esta pagina, encontraras
referencias a las investigaciones
que se desarrollan en la Facultad
de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Santo Domingo.

Potenciacion y radicacion

{Cudles son los elementos que nos ayudan a definir la potenciacion y
radicaciéon de un nimero natural?

Observa el ejemplo relacionado con la potenciacion

En cierta poblacién un wvirus se transmitié de la siguiente manera:
durante la primera semana hubo 2 individuos contaminados, al cabo de
la segunda fueron 4 los individuos contagiados y durante la tercera ya
eran 8.Tal crecimiento se mantuvo durante algunas semanas.

Debes responder:

¢Cuidl fue el nimero de individuos contaminados para la cuarta, quinta
y sexta semanar

Un diagrama como el siguiente puede ayudarte a ilustrar la
informacién dada en el problema.

OO Semana 1.
\’
Q000 Semana Z.

l
00000000 scwaus

Ahora bien, nota que el nimero de individuos contaminados durante
la segunda semana es 4, justo el doble de los afectados en el periodo
anterior. Esto también se confirma durante la tercera semana, donde
8 sujetos son precisamente el doble de los afectados, en la semana
anterior. Con esta regla, puedes responder la pregunta dada:
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Semana | Numero de afectados | Notacion en potencia
18 2 2
2.2 4 Lo g
3.2 8 2022 =2°
42 16 o =
5. 32 2:2 =2°
6.2 64 292 =28

¢Cuidl es el nimero de afectados para la 7.2 semana?

Observa que la respuesta es: 2 - 64 = 128.

Ademis, nota que el 128 puedes escribirlo como potencia de 2:
128 = 27.

Sigue el ejemplo sobre radicacion de niumeros naturales

Como sabes, existen nimeros naturales que pueden expresarse como
)

potencia z-ésima de otro, es decir, como 4" = a. Esto puedes leerlo asi:

“a es potencia n-ésima de &”.

También puedes escribir, con base en la definicién de radicacién, que:
Va=b.

Por ejemplo:

¢Qué nimero multiplicado por si mismo repetidas veces da 81?

Observa ane 81 = 3 - 3 - 3 - 3; por tanto, 81 = 3*. Esto puede escribirse

asf: VBT =3 Aqui, 81 es el radicando, 4 es el indice la raiz,y 3 es la raiz.

¢Cuil es el valor de: 72, 7°, 32+ 33
¢Cudl es el valor de: V256,625, V1 y V1

e o o D

Tomado en cuenta la situacién del virus planteada al inicio de esta
leccién, responde la siguiente pregunta ;scudl serd el nimero de
afectados para la octava y novena semanas?

Justifica cada paso para encontrar la solucién.
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Potenciacion de un nimero
natural: es una manera abreviada
de escribir la multiplicacién del
numero natural a por si mismo, n
veces. Simbdlicamente:

a-a-a--= a"

nveces
El factor a se denomina base, la
cantidad de veces que aparece
tal factor serd el exponente (n) de
a.Y el resultado de tal operacién
se denomina potencia.

- Ejemplos:

Se lee

“a al cuadrado” o bien “el
cuadrado de a”
“a al cubo” o bien “el cubo de
o

“a elevado a la cuarta” o bien
“a_elevado a la cuatro”

“a elevado a la quinta” o bien
“a elevado a la cinco”

SN SR

“a elevado a la n- ésima
potencia” o bien “a elevado a
lan”

Ademas:

Simbolicamente Se lee

=il Potencial  de 1

A =ta Potencial 1 de a

a’ =1 Potencial cero
Cona#0 de a (cona
distinto de cero)

= @ Producto de
Potencias de
igual base

(@™™ = a™ | Potencia m de la
potencia n de a

v

- Interpreta, con juicios criticos
precisos, el sentido de la
radicacién y la identifica
como operacion inversa de
la potencia, para resolver
problemas diversos en los
que se aplica la factorizacion
numérica, como forma de
obtener el MCD y MCM.



(@) El mcm de dos o0 mas nimeros
naturales es el producto de sus
factores primos comunes y no
comunes, elevados a su mayor
exponente.

(b) EI MCD de dos o mas numeros
naturales es el producto de sus
factores primos comunes, con su
menor exponente.

Estas ideas tienen vastas
aplicaciones en muchas areas

del conocimiento y en diversas
situaciones de la vida diaria.

Teorema fundamental de la
aritmética: Cualquier nUmero
natural mayor que 1 es un
numero primo o es un producto
Unico de nimeros primos.

Por ejemplo: 26=2-13.

Observa que ambos factores (el 2
y el 13) son primos.

O bien: 100=2-2-5-5=22 52,

Aqui, casualmente, también se
tienen dos factores, el 2y el 5,
aunque con potencia 2.

Esta propiedad también

se conoce como Teorema

de factorizacién tnica y

fue demostrada por Gauss

en su libro “Disquisitiones
Arithmeticae’, publicado en

1801. La misma, habia sido
enunciada por Euclides en su
obra“Elementos”, publicada hace,
aproximadamente, 2200 afos.

Minimo comun multiplo y maximo comun
divisor

{Cémo calcular el minimo comun multiplo (mcm) y el maximo comun divisor
(MCD), entre dos 0 mas nimeros naturales?

Observa el ejemplo sobre el mcm de dos niimeros

En lo que sigue te apoyards en las nociones de minimo comin multiplo
(mem) y de méximo comin divisor (MCD), en el proceso de
descomposicién de un nimero natural en sus factores primos, asi como
en una propiedad muy importante: el Teorema fundamental de la
aritmética.

Toma como ejemplo la situacion que sigue: dos ~
guaguas (o buses) prestan servicio entre dos y L e
ciudades A4 y B, con itinerarios diferentes: una | 'r:»

& .

o =

de ellas parte cada 30 minutos, y la otra cada

45 minutos. Supongamos que salen juntas a las
7:00 a.m., sen cudnto tiempo vuelven a coincidir
en A?

/ 4 [
S e

Para dar respuesta descomponemos cada nimero en sus factores

primos:
30 2 45 3
15 3 15 3
5 5 5 5
1 1

Por tanto,30=2-3-5y45=3-3-5=32-5. Luego para hallar el
minimo comin multiplo (MCM), elegimos los factores no comunes
(2) y los comunes con el mayor exponente (5 y 32).

mcm (30 45) =2-32-5=90.

En consecuencia, transcurrirdn 90 min para que ambas guaguas
vuelvan a coincidir en A.

Calcula el MCD de tres numeros

Considera la siguiente situacién: dispones de 90 canicas amarillas, 85
canicas azules, y 60 canicas verdes. Necesitas empaquetarlas en fundas
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con la mayor cantidad posible de cada color, con la condicién de que
en cada bolsa haya canicas de los tres colores y la misma cantidad de
canicas en cada bolsa. En funcién de la informacién dada, observa con
atencion el procedimiento que a continuacién se presenta, a fin de dar
respuesta a la siguiente pregunta:

¢Cuidntas canicas debe contener cada funda?

Solucién: Debes hallar un nimero que divida a todos (a 90,2 85 y a
60) y, ademas, que tal nimero sea el mayor posible.

Es decir, calculards el MCD (90,85,60). Para ello, descompén cada uno

en sus factores primos

90| 2 855 60| 2
45| 3 17 |17 30| 2
15| 3 1 15| 3
5165 515
1 1

Por tanto, 90=2-3%-5, 85=5-17 y 60 = 2*:3-5.

Ahora bien, ¢cudles son los factores comunes? Solo el 5 y como su
exponente es el mismo, en las tres descomposiciones, puedes escribir:

MCD(90,85,60)=5.

A continuacién, divide las cantidades iniciales entre 5: 20 . 18, 85 _17
y 60 _ 15, Asi pues, en respuesta a la pregunta inicial, en cada bolsa
debes colocar: 18 canicas amarillas, 17 canicas azules y 12 canicas
verdes.

4

® Para seguir una indicacién médica, se debe suministrar un
jarabe cada 8 h y una pastilla cada 6 h. Si se comienza el
tratamiento a las 6:00 p.m., ;a qué hora se suministrara el
jarabe y la pastilla juntos?

® Disponemos de tres tipos de dulces: 18 Jalaos de coco, 42
Palmeritas de hojaldre y 30 de Maiz caquiao. Todos ellos
queremos exponerlos en bandejas, de manera que cada una
contenga la mayor cantidad de dulces de cada tipo, pero a su vez,
que haya la misma cantidad en cada bandeja. ;De cudntas bandejas
debemos disponer?
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Diagrama que ilustra otra forma
de hallar la descomposiciéon

de un numero en sus factores
primos, en este caso del 90.

Los nimeros también pueden
compararse atendiendo al
numero de divisores comunes,
que estos tienen.

Numeros coprimos (también se
les denomina “primos entre si” o
“primos relativos”): dos nimeros
son coprimos si, y solo si, tienen
como divisor comun al 1.

Por ejemplo, como el
MCD(4,5)=1, entonces 4y 5 son
coprimos.

Siay b son primos, entonces no
tienen divisores en comun, salvo
el 1, por tanto, MCD(a,b)=1.
Pero puede suceder queay b
sean compuestos, y que sean
coprimos: un ejemplo de ello es
8yo.

o

+ Aplica el razonamiento
I6gico para identificary
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana, en las que se
utilicen los conocimientos
de notacién con los nimeros
naturales.

+ Formulay resuelve de
manera correcta problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeraciéon con nimeros
naturales, para la toma de
decisiones pertinentes.



®

n-ésimo término de una
sucesion: es la regla o patrén
que describe a toda la sucesién.
También se le llama “término
general”

Por ejemplo: en la sucesion 2,
4,6,8,10,12, ... El n-ésimo
término es 2n.

Patron numeérico: Es una
sucesion de niumeros que
siguen cierta regla o légica de
construccion.

Por ejemplo:

(@) En la sucesién de nimeros
naturales 0,1, 2, 3,4,5, ...,
cualquiera de sus términos

(a excepcidn del primero), se
obtiene sumando 1 al anterior.

(b) La sucesion 0, 6, 12, 18,
24,30,36,42,...tienea0

como su primer elemento, y los
demas se obtienen de sumar 6,
repetidamente (es decir, contiene
a los multiplos de 6).

(c) Otras siguen un patrén de
construcciéon como la que aqui

se expone: 1,12, 123, 1234,
12345, ..., en la que cada nuevo
término se obtiene, simplemente,
agregando el natural que sigue

al ultimo digito del término
anterior.

(d) O bien, geométricos, como
el que puedes ver en la tabla
siguiente:

Secuencia Geométrica n

VANNE
POXON

(e) Observa un ejemplo mas:

B - B

Numeros poligonales y patrones

;Qué ejemplos puedes dar de patrones numéricos?

Observa el siguiente ejemplo sobre nimeros triangulares

Los nimeros triangulares reciben ese nombre, ya que se corresponden
con una sucesién de puntos organizados, de manera que representen
tridngulos equildteros. La condicién es que el primero tenga 1 punto

a cada lado del tridngulo, el segundo lleve 2 puntos, a cada lado y asi
sucesivamente.

1 3 6 10

¢Cuil es el séptimo término de esta sucesion?

Comparte el método que seguiste con tus companeros. La sucesion 1,
3,6,10, ... es también un patrén numérico.

Nota que el 2°término es igual al anterior, mas 2; el 3° es igual al
anterior, mds 3; y asi con todos los demis.

Algo similar puede hacerse tomando como base otros poligonos, tal es
el caso del cuadrado:

1 4 9 16

¢Cuiles son los términos 5°, 6°y 7°?

Observa que cada término de esta sucesion es un cuadrado perfecto. Por
tanto, el zérmino n-ésimo es igual a n2.

¢Cuil es su 11° término? Nota que es 112 = 121.
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Escribe el término n-ésimo de n*> como una adicién

En el caso de la sucesién 72 es posible escribir el #érmino n-ésimo, como
una adicién.

Para ello separa, de cada arreglo, los puntos de su primera fila (de arriba
a abajo) y de su dltima columna (de izquierda a derecha). Observa esto
en el diagrama que sigue.

Ry
N

. .I
'

'

Pty

1 4 9 16

Nota que hemos separado los nimeros 1, 3,5, 7, ... jPrecisamente la
sucesion de nimeros impares!

Por otra parte,4-3=1;9-5=4,16-7=9; ...

Entonces, puedes escribir:

1 4 J 16
-l 4=22=1+3 9=32=4+5 |16 =42=9+7 | ¢?

(X0
-~

Y ya estds en condiciones de responder, ;cudl es el siguiente nimero
cuadrado? Ademis, escribelo como la suma del cuadrado de 4 con un
numero impar.

También, puedes pensar en nimeros relacionados con otros poligonos,
como por ejemplo en los nimeros pentagonales, hexagonales,
heptagonales, octogonales, entre otros.

4

® Apdyate en la calculadora, para listar los primeros 20 nimeros
cuadrados.

®  ;Cuidl es el trigésimo nimero cuadrado?

Conversa con tus compaiieros sobre tu solucién.
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Este tipo de numeros fueron de
interés especial para Pitagoras 'y
su escuela cientifica-filoséfica-
religiosa, hace ya unos 2600 afos.

Observa que se consideran
pentagonos regulares, es decir,
poligonos de 5 lados (a) cuyos
lados tienen la misma medida, y
(b) sus dngulos también tienen la
misma medida.

/SN

En la figura: el pentagono de la
derecha es regular.

El primer nUmero pentagonal

es el 1. El sequndo numero
pentagonal se construye como
sigue: disponemos 2 puntos en
cada lado y contamos el total de
puntos. Para el tercer nimero
pentagonal, disponemos de 3
puntos a cada lado y construimos
pentadgonos superpuestos (que
compartan un vértice), y luego
contamos todos los puntos; y asi
sucesivamente.

v

- Emplea, con precision,
herramientas tecnoldgicas
para dar solucion a
situaciones que impliquen
procesos matematicos,
sobre conocimientos de
numeracion con numeros
naturales.



Actividad

grupal

@

Sucesion de Fibonacci:

Esta sucesion aparecio en el
“Liber Abaci” (libro de Célculo)
publicado por Fibonacci
(Leonardo de Pisa) en el

ano 1202. Sin embargo, hay
referencias de esta sucesion

en la India (unos 450 afios a.

Q). Fibonacci descubrid esta
secuencia al tratar de resolver un
problema, sobre la reproduccion
de conejos.

La pagina que sigue es del Liber
Abaci:

it
Tt T e e sl b i R g
P i fo XK1 5 2fm & e it 1 o

|| 2 B Sppnere e Thas dame T b e«
bt o ot L A

Imagen: https://es.wikipedia.
org/wiki/Sucesi%C3%B3n_de_
Fibonacci

En ella se muestra, en el margen
derecho de la pagina, esta
sucesion.

Estudiando patrones numéricosy
geométricos

¢Qué haremos?

Resolver problemas donde se aplique la sucesion de Fibonacci, para
descubrir y construir patrones numéricos y geométricos.

¢Qué necesitamos?
Regla, compis y papel cuadriculado.
¢Coémo nos organizamos?

Trabajar en parejas, expresar sus ideas sobre cada una de las preguntas
>

planteadas y cooperar en todo momento, para obtener cada una de las

respuestas solicitadas.

¢Coémo lo haremos?

Desarrollaran dos actividades: en la primera resolverdn un problema, y,
en la otra, construirdn la espiral de Fibonacci.

Actividad 1. Resuelvan el siguiente problema

Un granjero tiene una pareja de conejos. Estos
demoran dos meses en alcanzar su capacidad de
reproduccién, a partir de entonces, dan a luz una
pareja de conejos, cada mes.

® Reflexionen sobre este problema y
observen los datos que el granjero recogio,
para los primeros 5 meses.

Observen que, durante el primer mes, el granjero tiene

una pareja de conejos que, aun siendo jévenes, no pueden
reproducirse. Lo mismo sucede al segundo mes. Pero ya en el
tercer mes, la pareja se reproduce, asi que se tienen dos parejas,
en total.

® Noten que este proceso se da recursivamente. La secuencia 1, 1,
2,3,5,8,13, ..., se conoce como sucesion de Fibonacci.

Compartan y discutan en equipo sobre lo que cada uno observé,
para luego elaborar un diagrama que muestre la cantidad de
parejas, hasta el octavo mes. De ser necesario, consulten con al
maestro, para aclarar las dudas que puedan surgir.



® Finalmente, respondan la siguiente pregunta: ;cudntas parejas
de conejos se tendrin para el octavo, noveno y décimo mes?

Actividad 2. Construyan la espiral de Fibonacci, siguiendo los
pasos que se indican a continuacion:

® Representen dos cuadrados de lado 1, de manera que tengan en
comun uno de sus lados. Observen que se forma un rectingulo

de lados 1y 2.

® Ellado de medida 2, servira para representar un cuadrado
nuevo. Observen que ahora se forma un
rectingulo de lados 2 y 3. Este proceso es
reiterativo.

® Representen arcos de circunferencia
(uniendo los vértices opuestos de los
cuadrados que se formaron). La unién de
estos arcos conforma la espiral de Fibonacci.

® Observen en la figura esta espiral, edificada
hasta el 7.° término.

® Construyan, en equipo, la espiral de Fibonacci, hasta el 10.°
término.

Presentacion y socializacion de las actividades

Una vez concluida la actividad, uno de los miembros de cada pareja
comunicara sus resultados a los demds grupos, tanto de la primera
como de la segunda actividad.

Coevaluacion:

Cada miembro se compromete a investigar sobre la presencia de

la sucesién de Fibonacci en la naturaleza, para luego compartir lo
observado con sus compaiieros, de manera de complementar, ampliar y
consolidar la informacién sobre el tema.

Autoevaluacion:
Responde a los siguientes interrogantes:
¢Qué aprendiste en esta actividad?

¢Qué puedes mejorar?

ONON

Leonardo de Pisa (también
conocido como Leonardo Pisano,
Leonardo el viajero de Pisa o
Fibonacci) fue un destacado
matematico italiano. Uno de sus
tantos aportes fue difundir en
Europa el Sistema de Numeracion
indo-arabigo.

o

« Construyey aplica las
caracteristicas de los nimeros
naturales en contextos reales.



B Expresa, en notacién desarrollada, los ® Listar todos los divisores de 1,771,561.

numeros 34,899; 1,771,561 y 1,001,001.

® ;Cudntos multiplos tiene el 0?
B Cuil ndmero corresponde a la expresion
2-10,000 +1-1,000 + 6 - 1? B Halla dos ndmeros naturales a y b, tales que
el cuadrado de uno de ellos sea igual al doble
B Representa, en la recta numérica, los del otro, es decir: a2 = 24.

multiplos de 3 que son menores a 20.
B Realiza los cilculos indicados y completa en
B ;Qué tienen en comin los nimeros tu cuaderno la tabla siguiente:

sefialados en la siguiente recta numérica?
iy ,Es primo?
. 4
NuUmero |Expresion | Resultado o e
2 22-1 4-1=3

o1 ¢ | | | ¢ | & | | ¢ | |
NI T Ny Iy T U oy
01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14

3 23-1

B Cuiles son los divisores de 1217 :Es el 121 5 -
multiplo de algiin nimero? ;Y el 19? )

7 27-1

B Da un ejemplo de un nimero que tenga
como divisores primos solamente a 3,5y 7.

B Cuintos multiplos tiene un nimero
natural? ;Cudntos divisores tiene un nimero
natural? Observacién: para responder estas
preguntas te sugiero considerar cada caso por
separado: cuando tal nimero es el 0, cuando
es 1y luego, cuando es cualquiera de los
demis.

B :Esel 1,001 primo o no? ;Lo son 10,001
y 100,001? ;Lo es 10,000,002? ;186 es

divisible entre 6?

B ;Cuiles primos hay entre 100 y 200? Sigue
el método de la criba de Eratéstenes.

B Construye una lista con multiplos de 9. -

. ) o Se tiene un alambre de 140 m y otro de
Investiga cudl es el criterio en ese caso

49 m. Debes cortarlos en partes iguales,
pero que la medida de cada parte sea lo

Ndmero_| Criterio Ejemelos mads grande posible. ;Cual es esa medida?
¢Cudntas partes tendras luego de cortar los
alambres?

B En un coro, el grupo A canta cada 8 tiempos,
el B cada 12 tiempos y el C cada 4 tiempos.
Si todos los grupos comienzan al mismo
tiempo, ¢en cudntos tiempos coincidirdn de
nuevo?

B Da un ejemplo de un nimero divisible entre
7,11y 13 al mismo tiempo.

W Utiliza la calculadora para dar respuesta a los
siguientes ejercicios:
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¢Cuil es la potencia de 47? ;Y la de 74
¢Cuil es el valor de V169? ;Y el de 3V1,000?

¢Cuidl es la potencia de 4°? ;Y la de11°?
¢Cuil es el valor de V64?2 ;Y el de 327>

Considera los nameros 1,4, 9, 16, 25, 36,
... Todos son cuadrados perfectos (es decir,
nimeros cuya raiz cuadrada es un nimero
natural). Exprésalos como potencia de un
natural.

Considera la siguiente figura. En ella se
muestran los primeros cinco nimeros
cuadrados perfectos. Amplia esta lista
con los siguientes tres nimeros cuadrados
perfectos.

Calcula el resultado de 24 - 24. También, el
de (52 )3.

¢Cuil es el mem (12,5,8)? ¢El
MCD(100,50,205)?

Aporta un ejemplo de tres nimeros cuyo
Miximo Comun Divisor sea 1.

¢Es posible que cuatro nimeros tengan
como Miximo Comun Divisor al 1? De
ser asi, muestra un ejemplo; de lo contrario,
explica por qué.

Elabora, junto a un compaifiero, los tableros y
las fichas que se muestran a continuacién.
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93 (49(144|99| 31|37| [42]50(93|49|144|99| 31|37

Luego, recorta las fichas y estards listo
para jugar “tres en linea”.

El juego es en parejas, cada quien toma
uno de los tableros.

Las fichas deben guardarse en una funda.

La regla es la siguiente: un miembro del
equipo saca una ficha de la funda. Cada
quien debe marcar en su tablero una X
en el o los nimeros que sean divisores de
este.

Gana quien haga “tres en linea

Apdyate en la criba de Eratéstenes que

construiste para responder: ;Cudntos
nimeros primos hay entre 1y 100? ;Y
cudntos hay entre 100 y 200?

¢Cuil es el error en el siguiente

razonamiento?

2%:23:21=4-6-2=48



Competencias Especificas

Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas mateméticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.
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Unidad 2

Los numeros enteros

Situacion de aprendizaje

En la vida cotidiana nos encontramos con
situaciones en las que aparecen los nimeros
enteros, por ejemplo: en la altitud y la

profundidad.

Observa la imagen y responde:

¢Qué medio de transporte estd por encima del
nivel de mar?

¢Qué medio de transporte estd por debajo del
nivel del mar?

¢Qué medio de transporte estd a nivel del mar?

¢A cudntos m se encuentra el barco del nivel del
mar?

Si el helic6ptero se encuentra a 40 m del nivel
del mar ¢Es correcto afirmar que el submarino se
encuentra a menos 60 m del nivel del mar?

Contenido

Numeros enteros
Recta numérica y valor absoluto

Adicién y sustraccién de ndimeros enteros

Multiplicacién y divisién exacta de nimeros
enteros

B Potencia y operaciones combinadas en 7
B Actividad grupal

B Evaluacién



®

Numeros negativos: se
identifican con el signo"-"ala
izquierda y su valor es menor que
cero.

El termdmetro marca 5° C bajo
cero.

Para resaltar la diferencia entre
positivos y negativos, a veces
también se escribe el signo "+,
delante de los positivos: + 1, +
2,4+ 3. Cuando no se le escribe
signo al nimero, igualmente se
asume como positivo.

El cero es el Unico numero entero
que no tiene signo.

=

Puedes denotar al conjunto
{1,2,3,...} con el simbolo Z*y
llamarlos enteros positivos. Al
igual que denotarcon Z™ al
conjunto{...,- 3,- 2,- 1}y llamarlos
enteros negativos.

-6,-3,-2,-1)00,2,3,4.)

~

<
4 =7 V{o}UZ

Notacion de los nimeros enteros

Numeros enteros

(Cudl nimero natural se puede sumar con el 6, para que su resultado sea 2?

Los nimeros negativos surgieron como una necesidad de dar
respuestas a situaciones, que no se podian representar solo con nimeros
naturales, por ejemplo: sefialar temperaturas bajo cero, indicar las
profundidades bajo el nivel del mar, expresar la pérdida de dinero en un
negocio, entre otras.

Observa los siguientes ejemplos donde se representan algunas
situaciones con nimeros negativos

Situacion Numero negativo
La temperatura de una ciudad es 3 °C bajo cero —3°C
. . . —6m
Un buzo esté a 6 metros por debajo del nivel
del mar
—RD$50,000

Una empresa registr6 una pérdida en el mes de
RD$50,000 pesos

Tal como observamos en los ejemplos anteriores, para escribir un

nimero entero negativo primero escribimos el signo —y luego el

numero. Por otra parte, para leer -3 °C, se lee como: "menos tres
’ " " z . n

grados centigrados” o "tres grados centigrados bajo cero".

Asi pues, se hace necesario la creacién de un nuevo conjunto que
contenga a los nimeros naturales y a otros elementos. Estos “nuevos
numeros” son los opuestos de los naturales, que se conocen como
numeros negativos. Asi, el conjunto de los nimeros enteros estd
tormado por los naturales (los cuales a partir del uno se consideran
positivos), sus opuestos (los negativos) y el cero.

Z-{...,-3-2-10123,...}

Lee el siguiente problema y observa su solucion

Un submarino que se encuentra a una profundidad de 60 m, se
sumerge 200 m mds, sa cudntos metros, por debajo del nivel del mar, se
encuentra finalmente el submarino?
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Solucién: al sumergirse el submarino significa que sigue bajando
después de los 60 m, por lo que le sumamos 200 m a los 60 m, para
obtener un total de 260 m. Luego, podemos decir que el submarino
se encuentra a 260 m, por debajo del nivel del mar o que se encuentra

a-260m.

"%
® Para cada caso, completa en el recuadro azul la informacién
solicitada
Redacta una situacion para el namero Asigna el nimero
entero entero para cada
situacion
Julia tiene una deuda de RD$1,000,500 pesos
4°C
Un avion esta volando a 9,500 metros de altura
-30m

La temperatura subi6 a 37 °C

En una provincia se registré una temperatura de 2 grados bajo
cero, a las 8 de la mafiana; al mediodia, la misma habia subido 20
grados. ¢Cudl era la temperatura a esa hora?

® Las temperaturas minimas de una ciudad, correspondientes al
ano 2022, se encuentran en la siguiente tabla, pero faltan algunos
valores. Complétalos con las pistas que aparecen en el recuadro.
Luego, comparte y comenta con dos de tus companeros la
solucién. ¢Estuvieron todos de acuerdo con los resultados? ;:Cémo
valoras las respuestas dadas por los demds?

Mes Temperaturas | *La temperatura de enero fue dos
minimas grados inferiores a la de febrero.
Enero *La temperatura del mes de marzo
Febrero 1 fue diez grados superiores a la del
Marzo mes de febrero.
- *La temperatura del mes de mayo
Abril 22 fue cuatro grados, superior a la del
Mayo mes de noviembre.
Junio 28 *El mes de agosto fue el mas
Julio 30 caluroso, su temperatura minima fue
ocho grados, mayor que la de
A.goto octubre.
Septiembre 35 *De noviembre a diciembre bajo
Octubre 29 cinco grados la temperatura minima.
Noviembre 22
Diciembre
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Los nimeros enteros, se
representan con la letraZ, debido
a que esta es la primera letra

del vocablo aleman zahlen, que
significa numero.

Julia esta preocupada por la
deuda que tiene.

W
2 ‘llb

El avidn se encuentra a 9,500 m
de altura.

=)

El termdémetro marca 37°C.

v
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su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
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®

Linea: es una sucesion continua
de puntos en el plano.

Segmento unitario: es el
segmento que se toma como
referencia de la unidad para
medir otros segmentos.

Todos los numeros en la recta
numérica estan ordenados en
forma creciente de izquierda a
derecha, podemos ordenarlos
usando el simbolo <, que
significa menor que.

4<-3<-2<-1<0<1<2<3
<4,

» Todos los numeros negativos

son menores que cero: -2 < 0.

+ Todos los nimeros negativos
son menores que cualquier
numero positivo:-2 < 1.

+ Entre dos nimeros negativos

el mayor es el que estd mas
cerca del cero: -2 > -6.

()
. o
T

{0
%@@i %

{Cual de los siguientes numeros
es mayor?

a.-1,600,840.
b.- 3,540,000.
¢.-5,128,000.
d.- 12,000,000.

Recta numérica y valor absoluto

;{Como ordenarias los siguientes nimeros 4, -3, -1, 2, 0?

Lee acerca de como se representan los nimeros enteros en la
recta numérica

Al marcar y numerar cuidadosamente una linea, se puede construir una
recta numeérica, la cual muestra los nimeros enteros a cierta distancia
del cero. Se sitian a la derecha del 0 los nimeros enteros positivos

y a la izquierda los nimeros enteros negativos. Las puntas de flecha
muestran que la recta numérica continua en ambas direcciones.

Opuestos

& ! ! 1 L L Il ! !
N T

1

t
w 5 -4 -3 -2 21 0 1 2 3 4 5 .
L - IL'JI - ]

Nimeros enteros negativos  El cero Nimeros enteros positivos

Los nimeros negativos se consideran los opuestos de sus simétricos
positivos y viceversa, asi que se puede decir que -5 es el opuesto de 5 o
5 es el opuesto de - 5.

Para dibujar una recta numérica, es importante centrar mds la atencién
en los segmentos unitarios que se tracen sobre ella, los cuales deben
ser de igual longitud que en las marcas de verificacién; por ejemplo,
para dibujar una recta numérica con los nimeros enteros del - 1 al 4,
debes seguir los siguientes pasos:

1. Inicia dibujando un segmento de linea con una punta de flecha
en cada extremo del segmento, para mostrar que la recta numérica
continua sin fin. :

2. Realiza una marca para el cero y coloca el cero "0".

3. Realiza marcas con espaciados iguales a la izquierda del cero,

M « » .
para ubicar el menos uno “- 1”7y a la derecha del cero, para ubicar
los nimeros 1,2, 3 y 4.

Cuando hayas terminado, la recta numérica se deberia ver como sigue:

AN I N N RN BN B N
) U B S N N N 4

40 1 2 3 4
Aprovechemos este ejemplo para responder a la siguiente pregunta,
jcudntos segmentos unitarios hay del 1 al 4, en la recta numérica

dibujada?
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En la recta numérica dibujada, vemos un segmento de unidad del 1 al
2, otro de 2 al 3 y otro del 3 al 4. Asi, el nimero de segmentos unitarios
del 1 al 4 es tres.

Ahora trabajemos con el valor absoluto de un numero entero

El valor absoluto de un nimero es la distancia de este al punto cero, en
la representacién en la recta numérica. Para simbolizar el valor absoluto
se utilizan dos barras verticales | |.

El valor absoluto de - 4 es igual a 4, porque hay 4 unidades desde el 0

hasta el - 4. Matemdticamente se representa por: |- 4|= +4.

El valor absoluto de + 4 es igual a 4, porque hay 4 unidades desde el 0
hasta el + 4. Matemdticamente se representa por: |+ 4|= +4.

Analicemos el siguiente ejemplo

Juan se encuentra en el sétano 2 parqueando su vehiculo y su
apartamento se encuentra en el piso 3. Sabiendo que en su edificio
existe un nivel 0, ¢a qué distancia se encuentra Juan de su apartamento?

Solucién: la respuesta la podemos obtener contando los pisos que hay
entre el sétano y el piso 3. Es decir, juan se encuentra a 5 pisos de su
apartamento. Igualmente, podemos encontrar la respuesta haciendo
uso del valor absoluto. Sabiendo que el sétano estd a - 2 pisos del
nivel 0, calculamos |- 2|=2, y que su apartamento estd a 3 pisos del
nivel 0, calculamos |3|=3. Por lo tanto, la distancia desde el parqueo al
apartamento de Juan viene dada por: |- 2|+|3|=2+3=5.

4

® Enlasiguiente recta numérica, los puntos A y B indican nimeros
enteros

¢Cuiles son los nimeros que se identifican con los puntos A y B?

¢Cuil de los dos nimeros enteros es mayor? ;Por qué?

® Calcula:

- 742,235 -« |-5.432.325| +|1.099.333| * |- 105.205]
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De los nimeros enteros positivos,
es mayor el que tiene mayor valor
absoluto.

De los nimeros enteros
negativos, es mayor el que tiene
menor valor absoluto.

S Qsﬁ,RVA 00‘:

El valor absoluto de un nimero
entero es una distancia, por
tanto, el resultado es un nimero
positivo o cero.

El valor absoluto de 0 es igual a 0,
porque hay 0 unidades desde el 0
hasta el 0.

Practica: resuelve el test de
numeros enteros
https://es.educaplay.com/
recursos-educativos/29965-los_
numeros_enteros.html
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Cuando tengamos que calcular
(+ 8) + (-15), podemos escribir
en forma mas reducida + 8 - 15,

por lo que el resultado de esa
operacion no se altera. Es decir:
(+8)+(-15)=+8-15.

Luego, podemos decir de forma
mas simple: al sumar nimeros de
diferentes signos, los numeros

se restan y se coloca el signo del
mayor:
(+8)+(-15)=+8-15=-(15-8)
=-7.

8, ;lgl\@) M@z
) %
62
- o

En cada caso, cual es el valor de la
letra a, by cy qué propiedad de
la adicion se esta utilizando.

l.-4+a=-4.
2.-5+b=0.
3.2+ (3)]+c=2+1[(-3) + (-4)].

Siendo a, b y c nimeros enteros,
se cumplen las siguientes
propiedades para la adicion:

1. Clausura: a + b siempre es un

numero entero.

2. Asociativa:
(@+b)+c=a+(b+c).

3. Conmutativa:a+b=Db +a.
4. Elemento neutro:a + 0 = a.
5. Elemento opuesto:a + (-a) =0.

o

Practica con temperaturas la
suma de nimeros enteros.

https://www.geogebra.org/m/
n5cbsk96#material/fhuyAPvG

Adicion y sustraccion de numeros enteros

Si tienes un numero entero positivo y le sumas otro nimero entero negativo,
;qué podrias decir acerca del signo del resultado?

Analiza la adicion de numeros enteros, a través del concepto de
deuda

Para adicionar o sumar nimeros enteros del mismo signo se suman
los valores absolutos de los nimeros y se deja el mismo signo. Por
ejemplo, (- 9)+ (- 5), primero calculamos los valores absolutos de cada

sumando:|- 9|=9 y |- 5|=5,
(- 9)+ (- 5)=-(9+5)=- 14.

Problema 1: Luis le debe a Juan 50 pesos y le pide prestado 20 pesos
mis, scudnto finalmente le debe Luis a Juan? ;Con qué nimero
representas esta deuda?

Luis le debe 50 pesos a Juan: -50.
Luis le debe 20 pesos mids a Juan: -20.
Luego: (-50)+ (-20)=-(50+20) -70.

Esto quiere decir que Luis sigue teniendo una deuda con Juan, pero
ahora esa deuda es mayor, ya que todavia le debe 70 pesos, por tanto, su
saldo es negativo.

Para adicionar o sumar nimeros enteros de diferentes signos se resta
el valor absoluto del nimero mayor con el valor absoluto del nimero
menor y se pone el signo del que tenga mayor valor absoluto. Por
ejemplo, para calcular (- 7)+ (+ 11), primero deducimos los valores
absolutos de cada sumando:|- 7|= y |+ 11|=11.

Luego, (- 7)+ (+ 11)=+(11-7)=+ 4.

Problema 2: ahora, imagina que Luis recibi6 40 pesos por limpiar el
jardin de su vecina, y decidi6 abonarlos a la deuda de los 50 pesos que
tiene con Juan. ;Cudnto dinero le queda a Luis?

Luis tiene una deuda de 70 pesos: -70.
Luis recibié 40 pesos por limpiar el jardin: +40.

Entonces: (-70) + (40) = - (70 - 40) = -30.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



Esto quiere decir que Luis sigue teniendo una deuda de 30 pesos con
Juan, adn, le faltan 30 pesos para terminar de cancelar su deuda o Luis
le sigue debiendo 30 pesos a Juan (su saldo es negativo).

Resta o sustrae numeros enteros

La sustraccién o resta de numeros enteros es el resultado de sumar
al primer entero, llamado minuendo (m), con el opuesto del segundo
entero, llamado sustraendo (n). Es decir, m —n =m + (- n).

Ejemplo: (+33) - (+ 22) = (+33) + (-22) =33 - 22 = +11.

Resuelve problemas con resta de nimeros enteros

La mamd de José tiene ahorrado en el banco RD$ 1,550,000 y se

dispone a invertir en la compra de un solar que le cuesta RD$ 700,000.

¢Cuidnto dinero le quedard a la mamd de José en el banco, luego de
realizar la adquisicién?

Para resolver este problema, se plantea una resta entre la cantidad de
pesos que tiene en el banco la mama de José y el monto a pagar por la
compra del terreno (ver figura 1):

(+1,550,000) — (+700,000) = (1,550,000) + (-700,000) = 850,000.

Se concluye que a la mama de José le quedardn en el banco RD$

850,000, luego de comprar el solar.

V4
® Calcula:

*(-3) +(-7)
e (-13) + (+8) + (+15) + (-38)
e (+21) - (-16) < (-15) - (-1)
* (-2,324,216) - (+1,825,000).

® Resuelve el problema:
El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de
Repiblica Dominicana incluyé, entre sus metas del presente afio,
realizar una gran campafa de arborizacién, que consiste en la
siembra de 2,000,000 drboles, de diferentes especies. Ahora bien,

si a la fecha se han sembrado 1,617,000, ;cudntos drboles faltan
por sembrar para cumplir la meta?
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Ah
«y
El Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales
de Republica Dominicana es

el organismo encargado de
elaborar, ejecutar y fiscalizar
politicas nacionales, sobre el
medio ambiente y recursos
naturales.

Informacioén:
https://ambiente.gob.do/

Siendo a y b nimeros enteros,
se cumplen las siguientes
propiedades para la sustraccion:

1. Clausura: m — n siempre es un
numero entero.
2. No es conmutativa.

Observa el ejemplo:

(+2) - (-3)=+2+3=5.
(-3)-(+2)=-3-2=-5.

UM Cm Dm Um C D U
H 515 5 0 0 0 0 -»Minuendo
7 0 0 0 0 0 -»Sustraendo
8 5 0 0 0 0 ~”Diferencia
Figura 1.
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Es indistinto usar el punto (+)
o la equis (x), para expresar la
multiplicacion de los factores

{0
*‘@@f f%«

. o
2RV

Completa el siguiente cuadrado
magico con numero enteros de
manera que los productos de
los nimeros de las columnas
sea el mismo que el de las filas y
también del de las diagonales.

-1 1

1

-1

Para la multiplicacion de
numeros enteros se utiliza la
siguiente regla de los signos:

L(+)-(+)=
2.(-)-(-)=
3(+)-(-)=-
bo(-)-(+)=-

Siendo a, b y c nUmeros

enteros, se cumplen las

siguientes propiedades para la

multiplicacion:

1. Clausura: a-b.

2. Asociativa: (a-b)-c=a" (b ).

3.Conmutativa:a-b=b-a.

4. Elemento neutro:a - 1 =a.

5. Distributiva:
a(b+c)=ab+ac

Multiplicacion y division de numeros
enteros

{Como representas la siguiente suma (+ 3) + (3) + (+ 3) + (+ 3) en producto?

Multiplica con niimeros enteros

Si un frizer tiene la capacidad de disminuir la temperatura de un
producto 2° C por minuto. ;Cudntos grados centigrados habra
disminuido la temperatura del producto al cabo de 6 minutos?

Veamos cémo se puede resolver esta situacién. Si cada minuto el frizer
disminuye la temperatura del producto en 2 °C, entonces, al transcurrir
6 min, tendremos que sumar 6 veces el -2:

(2)+(-2)+(2)+(-2)+(-2)+(-2) =-12

Esto significa que al cabo de 6 minutos el frizer bajé la temperatura del

producto 12 °C.

Otra forma de resolver esta misma situacién es representando la suma
anterior como una multiplicacién. Es decir:

(=2) + (=2) + (-2) + (-2) + (-2) + (-2) = (+6) (-2) = (+6) - (-2).

Para multiplicar dos nimeros enteros, se multiplican los valores
absolutos de los nimeros (denominados factores) y se afiade el signo,
segun la regla de los signos:

(+ 6)(-2)=-(62)= -12.

En este caso, aplicamos la tercera y cuarta regla de los signos que dice:
si los factores son de distinto signo, se multiplican sus valores absolutos y el
proa’ua‘o es negatifvo.

Igualmente, cuando: los factores son de igual signo, se multiplican sus
valores absolutos y el producto es positivo. Por ejemplo,

e (-7)(-8)=+(7"8)=+56 *(+9x(+6)=+(9x6) =+ 54.

Multiplica tres o mas niumeros enteros

Para multiplicar tres o mas nimeros enteros, se multiplican los valores
absolutos de ellos. Luego, se toma en cuenta lo siguiente:

B Si todos los factores son positivos, el producto es positivo.

(+7) - (+6) - (+2) - (+4) = + 336.
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B Siel nimero de factores negativos es par, el producto es positivo.
(-8) x (-4) x (-3) x (-9) = + 864.

M Siel nimero de factores negativos es impar, el resultado es
negativo.

(-2) x (-21) x (-13) x (-4) x (-9) = - 19,656.

Division de numeros enteros

Para dividir un ndmero entero (dividendo) entre otro entero (divisor),
se dividen los valores absolutos de los nimeros y se afiade el signo + o
—, segun la regla de los signos; la cual para la divisién coincide con la

del producto. Esto se debe a que la divisién es la operacién inversa de la

multiplicacién.

-8 _|i|=_4, porque (-8) = (+2) (-4).

La divisién también se puede representar como sigue:

-8

T3 (- 8)=(+2).

Trina, Joselyn y Paola son primas y quieren comprar un regalo de
cumpleanos para su tia Wendy, que le gusta mucho ir a la playa, se
deciden por un vestido playero que tiene un costo de RD$ 1,269.
¢Cuidnto tendria que poner cada una, a partes iguales, para comprar el
regalo a la tia?

Solucién: para saber cuinto tienen que poner cada una de las
primas, se plantea una divisién del costo del regalo: 1,269 entre 3 que

representa el nimero de primas, ya que se sabe que cada una debe

poner la misma cantidad. Por lo tanto, " 3~ =423, porque 3 x 423 =
1,269 (ver figura 1). Finalmente, cada una de ellas tuvo que poner RD$
423 para comprarle el regalo a la sefiora.

4
¢ Calcula:
* (-3)x(+9).
® (-44)-(-37)-(-13)- (- 12).
(+21) = (- 7).
210
+70 -
(- 22,103) x (3,135).
®  Un tinaco de 1,200 litros tiene una fuga y pierde 40 litros por hora.
¢En cudnto tiempo se vaciaria el recipiente, si no se corrige la fuga?
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La divisién exacta de dos
numeros enteros se puede
escribir:

D/d=c lo que es igual a D=d-c.
Donde, D = dividendo, d = divisor
diferente de cero y ¢ = cociente.

La division de dos nimeros
enteros no siempre es un numero
entero, por ejemplo, (+ 8) / (+ 3).
La divisiéon de un nimero entero
entre el cero, no esta definida.

8, o M%
S %

2
£}

Al multiplicar el nimero - 23 diez
veces por el mismo, ;qué signo
tiene el producto?

Dividendo Divisor

C—1269|3-j

-12 423

06
-6 k) Cociente

o0

~O O

Resto

S

D|

Figura 1.
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+ Aplica en el marco de la ética
ciudadana los conocimientos
de numeracion, geometria,
medicién y estadistica
de nimeros naturales 'y
enteros para contribuir con
la preservacién del medio
ambiente y la toma de
decisiones en favor de la
comunidad, respetando las
diferencias de opiniones de
los demas.




Potenciaciéon de un nimero
entero: es una manera abreviada
de escribir la multiplicacién del
numero entero a por si mismo, n
veces. Simbdlicamente:
aa-a---a=a"
T nveces
El factor a se denomina base, la
cantidad de veces que aparece
tal factor sera el exponente (n) de
a.Y el resultado de tal operacion
se denomina potencia.

Propiedades Ejemplo

La potencia con (-250)° =1
exponente 0, donde
la base # 0.

La potencia con
exponente 1.

(1000)'=1000

Producto de

potencias con la -2y -2y

misma base. =(=2)5+2
=(-2)"=-128
Divisién de s 2
potencias con la (-2)*> + (-2)
misma base. = (_2)5~2
=(-20=-8

Potencia de una
potencia.

(2 = (-2 = 64

Practica las operaciones
combinadas con nimeros
enteros.

Potencia y operaciones combinadas en Z

{Como se expresa en potencia el siguiente producto (-3) x (—3) x (=3)?

Calcula la potencia de base un niimero entero y exponente un
numero natural

La potencia de base un nimero entero y exponente un nimero natural,
es el nimero entero que resulta de multiplicar la base por si misma,
tantas veces como indique el exponente, y su signo depende del signo

de la base.
Si la base es positiva el resultado es positivo: (+3)* = (+3)(+3) = 9.

Sila base es negativa, el resultado serd positivo si 7 es par o serd
negativo si 7 es impar:

Ejemplo: a. (- 2)? = (- 2):(- 2) = +4. b. (-2)*= (- 2):(- 2)(-2) = -8.
Aplica potencia en la resolucion de problemas

Una persona manda un mensaje por WhatsApp a dos amigos, 2
minutos después de haberlo recibido. Sus amigos lo envian a otras
dos personas dos minutos después, y asi sucesivamente lo hace cada
persona que recibe el mensaje. Pasados 6 minutos, ;cudntos mensajes
por WhatsApp se han mandado en total? ;Cudntas personas recibirdn
el mensaje 12 minutos después que la primera persona lo ha enviado?

Hagamos un grafico para entender la situacién. En ¢l se observa lo que
sucede cada vez que el mensaje se envia cada 2 minutos.

A los 6 minutos, se puede concluir que el mensaje se envié a 8
personas. Para determinar cudntas lo recibieron a los 12 minutos,
puedes seguir construyendo el grifico o simplemente calcular la
siguiente potencia 26 = 64, donde el exponente (6) representa la
cantidad de veces que el
mensaje se ha enviado @

y la base (2) el nimero @P/ \‘@
de personas que envia el N

mensaje. Se concluye quea ()
los 12 minutos el mensaje lo
han recibido 64 personas.

A los dos min 2'= 2

Alos 4 min2x2=2"= 4

¢ ) AR
@ @@ @@ @@ @ A los 6 min 2x2x2 = 2°= 8
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Realiza operaciones combinadas

Las operaciones se realizan de izquierda a derecha. Es decir, si tenemos
una multiplicacién y una divisién se realizard primero la operacién que
mas se ubique a la izquierda. Si tenemos solo sumas y restas, se realizan
en primer lugar la operacién que queda mds a la izquierda.

Ejemplos: Resolver las siguientes operaciones combinadas

(=2)-(-40): (+8) - (+12)

-6+ {4+[(-10) (-20 +8)}
\_'_l

80 : (+8) — (+12) 6+ {4+[ (-10) (-12)]}

10— (+12) -6+ (4 + 120)
-2 -6+ (+124)
+118

Resuelve el problema: en el proceso industrial de un matadero avicola,
se deben congelar grandes cantidades de aves ya faenadas, para lo cual
posee una cidmara de congelacién que baja la temperatura en 5 °C cada
10 min. Si la cdmara de congelacién tiene una temperatura inicial de
15 °C, en cudnto tiempo descenderd la temperatura a -35 °C.

Solucién: para conocer el tiempo que tarda la cdmara de congelacién
en alcanzar la temperatura de -35 °C es necesario plantear varias
operaciones, como se muestra a continuacion:

Se realiza la diferencia entre la temperatura final y la temperatura

inicial: (-35) — 15 = -50.

Se divide entre la cantidad que desciende la temperatura: %:10

Se multiplica por 10 para calcular el tiempo total 10 x 10 = 100. Por lo
tanto, la cimara tarda 100 min en alcanzar los — 35 °C.

4

® Realiza las siguientes operaciones combinadas y luego comprueba
con la calculadora:

® 100:20-3-(4-5+6)(-1).
* {2 -4 (+3)]+[(16): (- 4) - 6] + 6}.
® En una caja hay 5* docenas de huevos. Si se tienen 37 cajas,

¢cudntos huevos hay en total?
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Cuando realizamos
operaciones combinadas, estas
se han de resolver en un orden.

« Primero: Paréntesis, corchetes

y llaves. (Se efecttan las
operaciones que estan dentro de
estos).

- Segundo: Potencias.

« Tercero: Multiplicaciones y
divisiones.

« Cuarto: Sumas y restas.

o

Practica las operaciones
combinadas con nimeros
enteros.

https://www.geogebra.org/m/
kvmzuv9s

v

« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.

« Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
ndmeros naturales y enteros.



Actividad

grupal

Nos vamos de compras

{Qué haremos?

Una de las situaciones mds cotidianas
en la que necesitaremos operar

con numeros es ir de compras.
Normalmente nos llevamos articulos,
pero también es frecuente que
devolvamos algo que hemos comprado.

Por lo que, en esta actividad, tendremos C ﬁ* ‘
que: identificar los precios de los e TR éﬁ“ /
articulos que queremos comprar,

asignar correctamente los signos,

segiin compremos o devolvamos y calcular cudnto debemos pagar, o
reintegrar, segun corresponda y calcular, cudnto nos queda luego de
realizar la compra.

{Qué necesitamos?

Liépices, papel para escribir, calculadora.

{Como nos organizamos?

Formar equipos de cuatro integrantes donde todos tienen igual
responsabilidad para la ejecucién de la actividad, manteniendo siempre
la cordialidad y respeto por las opiniones de los demds integrantes del

grupo.

{Como lo haremos?

El equipo se redne para ejecutar en -C‘J’ o'l Qgﬂ? "
., . . g S WA O\
colaboracién, las actividades que se | @etnelz e

describen a continuacién:

Actividad 1: resolver los problemas de
compras.

Problema 1. Martha va a la tienda El
Girasol a comprar algunos articulos que
necesita y a devolver otro. Ella lleva 3,000
pesos. Compra 2 gorras, una mochila y
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devuelve un pantalén, que habia comprado previamente. ;Cudnto gasté
en la compra? ;Cuanto dinero le quedé?

Problema 2. Carlos gané un bono de 2,400 pesos para comprar en
la tienda El Girasol. ;Qué articulos de la lista puede comprar, para
acercarse lo mds posible al monto del bono? ;Cudnto gasté Carlos en
la compra? ;Con cudntos pesos se quedd la tienda? Recuerda que la
tienda no regresa el dinero y tampoco puedes superar el monto del
bono.

Actividad 2. Preparar una lista de compras para compartir una
merienda.

Para celebrar la culminacién del proyecto, los integrantes de este grupo
deciden hacer una merienda. Para ello cada uno aporta 100 pesos. Les
corresponde hacer una lista de los articulos que pueden adquirir, con
sus respectivos precios. Luego de realizar la compra, scudnto dinero les
sobré? Si el dinero sobrante lo deciden repartir entre los integrantes del
equipo, scudntos pesos le toca a cada uno?

Presentacion y socializacion de la actividad

Elaboren una presentacién, para compartir el resultado de este trabajo
con toda la clase. Luego, expliquen cada uno de los pasos que los llevé
a cada resultado.

Coevaluacion

Cada miembro del equipo escoge a otro companero y describe
brevemente: cémo contribuy6 al trabajo del equipo y qué debe mejorar,
para préximas actividades colaborativas.

Autoevaluacion

Cada miembro del equipo responde las siguientes preguntas: scémo
ha sido mi actitud frente al trabajo en equipo?, ;qué aprendi en esta
unidad?, ¢he respetado las opiniones de los demas?
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« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.



Dibuja una recta numérica marcada con
ndmeros enteros del -3 al 3.

¢Cuidntos segmentos de unidad hay del -2
al 3, en la recta numérica que dibujaste en la
respuesta anterior?

Escribe los dos enteros indicados en esta recta
numérica, usando un simbolo de comparacién
entre los enteros, para mostrar cudl es mayor.

l l

y4 ! !
< T T

Il Il AN
T T 7

0 5

-5 . 7 ’ 7
En la recta anterior ;qué nimero entero estd
a seis segmentos de unidades a la derecha de

4>

Ordena los nimeros siguientes y
represéntalos en la recta numérica:

® -3,+2,-4,-1,0,-2, +4, -5.

® -5 +6,-1,+5,+3,0,-2, +4,-8.

Calcula:
* -9

Calcula:

° (-41) + (+11)

* (-23) +(+24)

® (+54) + (+72)

® (-1,435,920) + (+1,048.321)

* (-3)-(-5

® (+30) - (+35)

® (+100) - (-101)

* (-1,324,600) - (1,324,500)

Para cada caso, escribe un nimero entero
que cumple la condicién.

« 16| *[0| *|-3.559]

® Su valor absoluto es menor que 4 y estd
entre - 8y 0.

®  Su valor absoluto es 9.

Su valor absoluto es igual al de 24.

Es el opuesto del nimero cuyo valor
absoluto es 5.

Verifica las propiedades de la adicién y la
multiplicacién de enteros con los nimeros
-2,11y-4.
En la siguiente tabla, ;qué nimeros
completan los recuadros de color blanco?
+ 3 -5 6 -2
-18
135
—1,596
16,605
79,704

B Calcula, paso a paso:

* [d)(7-6)-4

* 2-(-4] - @2+3)

* (-3)-(-4)+(-5)-(-10)
* [(-8):(4)+7]-(-3)

* (-4):(-2):2.

® (-5)-(10-13) +26
Escribe:

¢ El nimero (+22) como suma de dos
enteros positivos.

® El nimero (-8) como suma de dos
enteros negativos.

® El nimero (-2) como suma de un entero
positivo y otro negativo.

®* El nimero (+14) como suma de un
entero negativo y otro positivo.

Pitagoras nacié el afio 570 a. C. y murié el
afo 490 a. C. ;Cuidntos afios vivi6?

Selecciona la respuesta correcta en cada caso

® Sien Constanza,alas 5 de la mafiana
el termémetro marca -2 grados y a las 2
de la tarde estd marcando 18, scudl es la
diferencia de temperatura?

16 =-20 <20 ~--16

® ;Cuil es la solucién correcta de 32 + 33?
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e65 15 35 <36
® Cudles el resultado de — 52?
o 5 ° 5 . 10 o _ 10

Expresa con un nimero entero, la
siguiente frase: Esther debe ciento
cincuenta pesos.

150 +-150 100 <50

B Busca una expresién matematica del saldo de

Andreina, sabiendo que:” Andreina le debe
50 pesos a Luis, también debe100 pesos
en el colmado y ayer gané 600 pesos en el
salén”.

* 100 + 600 -50 *—100-600 + 50

100 - 600 + 50 *—100 + 600 - 50

¢Cuil es la solucién correcta de -2+(-6)-(3)?
*-24 +-20 -22 +-36

¢Cul es la solucién correcta de (1 - 4)2?
=9 +216 <6 -6

La temperatura en la cima del Pico Duarte,
alas 2 de la mafiana, era de - 3 grados
centigrados. A las 10 de la mafiana era de 16
grados, pero durante una fuerte lluvia a las
12 del mediodia la temperatura descendié 10
grados. ¢Cudl fue la variacién entre las 2 de

la madrugada y las 12 del mediodia?
18 <14 <6 *8

La mamd de Evelyn compré un vehiculo que
le costé RD$ 1,150,000 y pagé una inicial de
RD$325,000. ;Cudnto le falta a la mama de

Evelyn para terminar de pagar el vehiculo?

Kevin estd en su clase de cocina y el profesor
le explica que, para cocinar vegetales, tales
como brécoli, zanahoria, coliflor, vainitas,
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etc., estos se deben sumergir en agua a

una temperatura de 120 °C por un tiempo
de 4 min, para pasarlos inmediatamente,

a un tazén lleno de agua con hielo a una
temperatura de 6 °C., para que conserven
su color y queden con una textura crujiente.
¢Cuidl es la diferencia de temperatura entre
ambos procesos?

Una comunidad agricola, en Jarabacoa,
utiliza un estanque de agua para riego que
tiene una capacidad 1,800,000 litros, el
mismo se llena de manera natural, gracias

a un arroyo que vierte sus aguas en €l. Las
necesidades de agua para regar esos cultivos
son 30,000 litros diarios y por efectos de la
sequia el arroyo sélo aporta 20,000 por dia.
¢En cudnto tiempo se secard el estanque?

Paula y su mamd tienen una pasteleria y

les lleg6 un pedido extraordinario de 25
bizcochos, ellas saben que para elaborar cada
uno de ellos se necesitan 8 huevos y tienen

6 cartones de estos en la pasteleria. ;Crees
que esa cantidad les alcance? Explica tu
respuesta.

Una sala de conciertos tiene 33 filas de 52
sillas por fila. Si se va a realizar un evento, a
beneficio de una casa hogar para ancianos, y
el costo de la entrada es de RD$ 200, ¢cuil
seria el monto total recaudado, si se venden
todas las entradas?

Una sala de conciertos tiene 3° filas de 5°
sillas por fila. Si se va a realizar un evento, a
beneficio de una casa hogar para ancianos,
y el costo de la entrada es de RD$200, ;cudl
seria el monto total recaudado, si se venden
todas las entradas?
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Competencias Especificas

Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoyindose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.




Unidad 3

Los niumeros decimales y
fracciones

Situacion de aprendizaje

El carnaval de La Vega es el mds importante de
la Republica Dominicana, sus diablos cojuelos,
comparsas, carrozas y destacados artistas
nacionales e internacionales complementan

la oferta cultural de uno de los mds famosos
carnavales de toda la regién del Caribe.

Un grupo de turistas extranjeros llega a la Vega
para conocer y disfrutar de su carnaval. La mitad
del grupo se va directamente a ver el desfile de
comparsas, la cuarta parte se dirige a conocer su
hermosa catedral y el resto va a una visita guiada

al Museo Carnaval Vegano.

¢Cémo se representa esta situacién utilizando
fracciones?

Si el total de turistas es 48, ;qué cantidad
de turistas se dirigié a cada lugar? Y, ;qué
porcentaje representa esa cantidad?

Contenido

Numeros decimales y valor de posicién
Fracciones y decimales

Comparacién, suma y resta de fracciones

Razones, proporciones y porcentajes

|
|
|
B Multiplicacién y divisién de fracciones
|
B Actividad grupal

|

Evaluacion



Usamos un punto decimal como
punto de referencia, como una
indicacién, para que sepamos
donde terminan los lugares de
numeros enteros y comienzan
los lugares decimales.

Existen tres formas en las
que podemos usar palabras
para nombrar a los nimeros
decimales.

Forma 1: nombramos la parte
entera, escribimos “punto’;
nombramos la parte decimal

y luego escribimos el valor
posicional del ultimo digito. Por
ejemplo, 3.32: tres, punto treinta
y dos centésimas.

Forma 2: nombramos la

parte entera, escribimos “con’,
nombramos la parte decimal

y luego escribimos el valor
posicional del ultimo digito. Por
ejemplo, 3.32: tres, con treinta y
dos centésimas.

Forma 3: nombramos la parte
entera, escribimos “unidades y”,
nombramos la parte decimal

y luego escribimos el valor
posicional del ultimo digito. Por
ejemplo, 3.32: tres unidades y
treinta y dos centésimas.

Si tomamos una unidad, es
decir, 1, podemos dividirla en
10 partes iguales. Cada una de
éstas podra expresarse como L
00.1. Con 10 de estas unidades,
llamadas décimas, podemos
formar el nimero 1, ya que, 10
x 0.1 =1.A suvez, cada décima
puede dividirse en 10 partes
igu?les, cuyo valor unitario

0.1, 1_1._
S 10710 * 10" jop 001y aue

denominamos centésimas.

Y asi sucesivamente, para las
siguientes unidades decimales:
mlilésimas ﬁ) diezmil?simas
10000, cienmilésimas 100000,
millonésimas m,...

LY 4

Numeros decimales y valor de posicion

iPorqué el nimero 3.054 no tiene siguiente?

Lee acerca de los niimeros decimales

Un nimero decimal es un nimero compuesto por una parte entera
y una parte decimal. Se usan para representar nimeros que estén
comprendidos entre dos enteros consecutivos.

Ejemplos:

® 1.5 esun ndmero decimal y estd comprendido entre el 1y el 2,1a

parte entera es 1y la parte decimal 5.

® - 24.6306 estd comprendido entre el -25 y el -24, la parte entera es
-24 y la parte decimal 6306.

En la vida diaria utilizamos los decimales para expresar, entre otras
cosas, los milimetros en las mediciones de longitud, las décimas de los
grados de temperatura, las compras en el supermercado y los gramos y
miligramos en las mediciones de peso.

Determina el valor de posiciéon de un numero decimal
Los ntimeros decimales se leen de dos formas:

1. Mencionando la parte entera antes del punto y luego mencionando
las cifras de la parte decimal uno a uno. Por ejemplo, 213.678952 se lee
doscientos trece y seis, siete, ocho, nueve, cinco y dos.

2. Usando el valor posicional: la parte entera se lee igual que los
nimeros enteros. El valor de posicién de la parte decimal comienza
a contarse de izquierda a derecha del punto: las décimas, centésimas,
milésimas, diezmilésimas, cienmilésimas, millonésimas.

El nimero decimal 213.678952 se lee doscientos trece unidades
y seiscientos sesenta y ocho mil novecientos cincuenta y dos
millonésimas.

Ejemplo. Usa palabras para nombrar cada nimero decimal.

13.678: trece con seiscientos setenta y ocho milésimas.
-3.00009: menos tres unidades y nueve cienmilésimas.

0.6708: seis mil setecientos ocho diezmilésimas.
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Ejemplo. Escriba en nimeros los siguientes nimeros decimales:
Nueve millonésimas: 0.000009

Cuatro unidades y mil doscientas cuatro diezmilésimas: 4.1204
Compara y ordena numeros decimales

Para comparar nimeros decimales primero se compara la parte entera
de ambos decimales, es decir se toma en cuenta los valores posicionales:
las unidades, las decenas, centenas, etc. Luego se analizan los valores
posicionales de la parte decimal: las décimas, centésimas, milésimas,
diezmilésimas y cienmilésimas.

Ejemplos. Compara cada par de nimeros decimales
® -12.564 y -4.26.

La parte entera de -12.564 es menor que la parte entera de -4.26, por
lo tanto -12.564 es menor que -4.26.

® 12567 y12.361.

Las partes enteras de ambos nimeros decimales son iguales, por lo que
se pasa a comparar las décimas: las décimas de 12.567 son mayores que

las décimas de 12.361, por lo tanto 12.567 es mayor que 12.361.
® 32.517 y32.56.

Las partes enteras de ambos nimeros decimales son iguales, las
décimas también son iguales: ambos nimeros tienen 5 décimas, por lo
que se pasa a comparar las centésimas: 32.517 tiene una centésima y
32.56 tiene 6 centésimas, por lo que 32.517 es menor que 32.56.

4

® Usa palabras para nombrar cada nimero decimal:

® 8.9032 ®24.4256 ©0.12500 *10.075203
® Usadigitos para escribir cada nimero decimal:
® Cuarenta y cinco con nueve mil seiscientos cuatro milésimas.
® Setenta y ocho mil setecientos seis cienmilésimas.

® Dos unidades con quinientos cincuenta mil dos millonésimas.
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Cuando se tienen dos decimales
negativos, el mas cercano a cero
es el mayor. Mientras mas lejano
esta el decimal negativo de cero,
menor es su valor.

Puedes agregar uno o mas ceros
al final de un nimero decimal
sin cambiar el valor del nimero.
Por ejemplo, puedes escribir 0.3
como 0.300. El cero no cambia
el valor del nimero, porque no
cambia el valor posicional del 3.
En ambos nimeros, el 3 estd en
el lugar de las décimas. Asi, tres
décimas es igual a trescientas
milésimas.

v

« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.



®

Magnitudes discretas: son
aquellas cuya cantidad se
determina contando el nimero
de elementos de un conjunto. Por
ejemplo, los dias de la semana,
cantidad de alumnos en un curso,
cantidad de lapices en una caja,
entre otros.

Magnitudes continuas: son
aquellas cuya cantidad se
determina por medicion. Por
ejemplo, estatura, peso, area,
volumenes, tiempo, entre otros.

Decimal exacto: es un numero
cuya parte decimal tiene un
numero finito de cifras. Ejemplo:

3.
==06

Decimal periédico puro: es un
numero cuya parte decimal se
repite indefinidamente. Ejemplo:
1.333... donde 3 es el periodo.

Decimal periédico mixto: es
un ndmero cuya parte decimal
consta de un anteperiodo,
seguido de un numero que

se repite indefinidamente
(periodo).

Ejemplo: 1.51444... donde

S1 4
- g
Anteperiodo Periodo

Una fraccion describe parte de
un todo. El “todo” puede ser una
sola cosa, como un bizcocho
entero o una pizza entera, o el
“todo” puede ser un grupo, como
toda una clase de estudiantes o
una funda entera de caramelos.

Las fracciones vistas como

el todo, como unidad hacen
referencia a que hemos dividido
un trozo en partes iguales y
después hemos elegido varias de
esas partes.

Fracciones y decimales

{Cudntos decimales tiene la fraccién g?

Define fracciones como una relacion

Para definir las fracciones como una expresion de la relacién entre una
parte y el todo, necesitamos considerar tres aspectos:

1. Un todo, considerado como unidad.
2. Una porcién de ese todo en b partes iguales (5>0).
3. La referencia a un nimero a de esas partes.

Por lo que, podemos decir que una fraccién es una o varias partes
iguales en las que se divide la unidad y se expresa simbélicamente
como a/b, dénde 5>0. Por ejemplo, en la fraccion 3 distinguimos el
numerador (3) y el denominador (6). Esto significa que el todo, que es
6, se fracciona en 6 partes iguales, para considerar 3 de esas partes.
Identifica diferentes formas de representar a las fracciones

3

Ejemplo 1: observa la representacion de la fraccién £, vista como una
relacién parte/todo.

Representacion de la fraccion ¢
Numérica/ | Grafico discreto | Grafico continuo
Verbal
La huevera tiene | Numero de cuadriculas
3 capacidad para 6 | sombreadas (3) con respecto
6 huevos y hemos al numero total de
colocado 3. cuadriculas congruentes (6).
“los tres
sextos
de...”
4 L.
h wr ‘

Ejemplo 2: observa a la fraccién % como una medida de magnitud
comparada con la unidad.

Decimal Punto sobre la recta numérica
<+ttt rt++—t+++—>

2=050 0 3 1

6 - T =0.50
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Representa niumeros decimales y fracciones como parte de la
unidad

Se representa la parte entera y luego se procede a dividir la unidad en
décimas, centésimas, milésimas u otros. Segun sea el caso, por ejemplo,

para 2.6 se construyen dos cuadrados iguales que representan dos
unidades. Luego, a otra unidad cuadrada la dividimos en 10 partes
iguales, para colorear 6 de sus partes, las cuales representan las 6

- . . III

Es asi como podemos observar que los nimeros decimales y las

fracciones tienen una gran relacién. Una fraccién es una parte de un
todo. Por ejemplo, la fraccién % nos indica que de una unidad que estd
dividida en 10 partes iguales elegimos 6 partes.

A continuacién, observamos cémo a partir del grifico anterior se puede

obtener la fracc1on del decimal 2.6.

10 _ 10 _ 6
- ! 0]
6 10,10, 6 2
26=2+06=1+1+95 =30 * 307 * 357" 7

Para conseguir un nimero decimal a partir de una fraccién solo
tenemos que dividir. Por ejemplo,

1 _ 5.8 _ 23 _
5 =0.2;3=2.666...;75 = 1.5333...

0.2 es un decimal exacto, 2.666... es un decimal periédico puro y
1.533... es un decimal periédico mixto.

4
®  :Qué fraccién y decimal representa A, B, Cy D?
A B cC D
I
0 1 2
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g= -3, donde -3, se puede
escribir como -3.00... , por
lo tanto los nimeros enteros
también son decimales
periddicos puros.

Por lo que se puede concluir
que todos los decimales que se
obtienen de las fracciones son
exactos o periodicos (puros o
mixtos)

{Cudntas docenas de huevos son

6 huevos?

V 119
1-“-"

v

« Aplica el razonamiento
I6gico para identificar y
diferenciar situaciones de
la vida cotidiana en las que
se utilicen las fracciones, los
numeros decimales y los
enteros.



®

Una fraccion es propia, cuando
el valor de la fraccién es menor
que el valor absoluto de la
unidad entera. Es decir, el valor
absoluto del numerador es
menor que el valor absoluto del
denominador.

2 25 1

37257 4

Una fraccién es impropia,
cuando el valor de la fraccion
es igual o mayor que el valor
absoluto de la unidad entera.
Es decir, el valor absoluto del
numerador es igual o mayor
que el valor absoluto del
denominador.
Ejemplos: -E 2 L

34" 6
Fracciones equivalentes
son aquellas que representan
el mismo valor, aunque el
numerador y el denominador
sean diferentes.

Ejemplos: -

Al descomponer una fraccion
impropia en un nimero entero y
una fraccion propia, se forma una
nueva fraccion llamada fraccion
mixta

Fraccién impropia

o

27 3
>0

N
>~

Ndmero mixto

Si dividimos o multiplicamos el
numerador y el denominador
de una fraccién por el mismo
numero, se obtiene una fraccion

equivalente.
—2

Ej lo: Y
jemplo §
8

x
w
%

b|w
oo

i

—2 x3

Comparacion, suma y resta de fracciones
6. iPor qué?

5
¢Cuél fraccién es mayor 5 o

Compara fracciones con igual numerador o denominador

Si dos o mis fracciones

tienen igual numerador,es [N > s < B
' —
mayor la que tiene menor TN I ———
denominador. Z2 N = S
3 3 5 3

Si dos o mds fracciones tienen igual

denominador, es mayor la que tiene mayor numerador.

Compara fracciones que tienen distinto numerador y
denominador

Si solo se pretende comparar dos fracciones cualesquiera “5 v j se
multip ican a:dy bcy se comparan ambos productos: siad > brc,

Itipl d b b duct d>b
entonces % >3 si ad < b, entonces § < ;v si a'd=b-c, entonces
4 v son fracciones equivalentes.

Ejemplos: determina si las siguientes fracciones son propias o

impropias y luego debes compararlas.

2 3 13 14 6 12

9578 7Y 4 ‘15730
B Las fracciones 2 Vg 8 son propias (sus caracteristicas coinciden con
la definicién). Para compararlas, se multiplica 2 -8 =16y5-3 =
15, luego se comparan ambos resultados (16 y 15). Como 16 > 15,
entonces se concluye que: % > %.

B Las fracciones L2 % son impropias (sus caracteristicas coinciden

con la definicién). Para compararlas, se multiplica 13-4=52y7-
14 =98 , luego se comparan ambos resultados (52y98). Como 52
< 98, entonces se concluye que: 13 < 4

B Las fracciones 1—65 y _% , son propias (sus caracteristicas coinciden
con la definicién). Para compararlas, se multiplica 6-:30=180
y 12:15=180 , luego se comparan ambos resultados (180 y
180). Como 180 = 180, entonces, se concluye que_ y

12 son
30
equivalentes.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



Para facilitar la comparacién, suma y resta de fracciones se puede
aplicar el método de los productos cruzados; se multiplica el

numerador y el denominador de una fraccién por el denominador de la

otra.

Ejemplo: convertir a % y % a igual denominador, compararlas,
sumarlas y restarlas.

Multiplicamos por 5 al numerador y

denominador de éz % g - %

. 1
Griéficamente se puede observar que - es

- 1
equivalente a

Multiplicamos por 3 al numerador y

denominadorde 1,1:3 _ 3

5°5-3 15
Gréficamente se puede observar que: + es
equivalente a 13—5

Una vez que ambas fracciones tienen igual denominador, se comparan
sus numeradores. La fraccién que tenga el numerador mds grande es
la fraccién mayor. La fraccién con el numerador menor es la fraccién
menor.

503
Observa que en el ejemplo 5>3, entonces 15 > 1s.

Para sumar ambas fracciones, se
colocan ambas fracciones con el mismo
denominador y se suman los numeradores:
5,3 _5+3_ 8
15 15 15 15
Para restar ambas fracciones, se
colocan ambas fracciones con el mismo

denominador y restamos los numeradores:
5 3 _5-3_2

15~ 15 15 ~ 15

® Compara las siguientes fracciones:
e8y10  ellyl a9y
15715 2’2 197 %

® Escribe una fraccién equivalente a % que tiene un denominador
de 48. Luego escribe una fraccién equivalente a > que tiene
un denominador de 48. ;Cudl es la suma y la resta de las dos
fracciones que escribiste?
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De una pizza nos comemos los
2/3 y después 1/3. ;Cuanto nos
falta por comer?

Otra forma de sumar fracciones
y hacerlo con sus decimales es
que simplemente se suman las
cantidades decimales. Para el
caso de expresiones decimales
exactas.

Por ejemplo:
0.5+ 0.208 - 0.25 =0.458.

En el caso de expresiones
periddicas, hay que sumar con
mas cuidado, porque el resultado
serd probablemente otra
expresion decimal periédica.

Por ejemplo:

0.333... +0.83=1.163... Es
decir, se trata de extender
suficientemente los decimales
de los periodos, sumar o restar, y
tratar de ver qué nueva fracciéon
periddica se genera.

« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.



Para multiplicar dos fracciones,
se multiplican los numeradores
para formar el numerador del
producto, y se multiplican los
denominadores para formar el
denominador del producto.

a. c_ (a0

b d (b-d

[} ﬁﬁf@%

wf

(n 0
foJgie:2
SRNAR

El dia del cumpleafios de Evelyn
los invitados se comen la mitad
del bizcocho, al siguiente dia se
comen un cuarto del bizcocho y
luego Daniel se comié la mitad
de lo que quedaba, jcudnto
quedo del bizcocho?

;Qué fraccion representa la parte
coloreada de cada figura? ;Cual
es la fraccion que representa el
producto de estas fracciones?

Multiplicacion y division de fracciones

{Cudnto es un tercio de un quinto?

Multiplica fracciones

Usando la representacién grafica de fracciones, mostramos c6mo
calcular un medio de un medio. Para encontrar la mitad de una mitad,
dividamos un semicirculo por la mitad. Vemos que la respuesta es un

£a-Eh

cuarto.

2 4

;de%esi.Esdecir,éé=4

Ejemplo 1: Daniel encontré % de una pizza en el
refrigerador y se comié la mitad. ;Qué fraccién de
la pizza entera se comié Daniel?

Solucién: la mitad de un cuarto es un octavo
1 1 1

2 4 8

. 1/2 de 1/4
Daniel comié o de la pizza entera

Ejemplo 2: ;:qué fraccién es un medio de tres cuartos?
Solucién: primero mostramos tres cuartos.

Para encontrar la mitad de tres cuartos, podemos
dividir cada cuarto por la mitad, o dividir tres cuartos

AP\
@&/

e 1/2de3/4
2 4 8

Como la mitad de un cuarto es un octavo,
la mitad de tres cuartos son tres octavos.
También podemos encontrar la mitad de
tres cuartos al multiplicar.
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Divide fracciones

Primero, recordemos lo que significa 1 1

dividir fracciones. La expresion %—% 4 | 4

significa, scudntos un octavo hay en tres 1
4

cuartos? Por ejemplo, ;cudntas porciones
de un octavo de pizza hay en tres cuartos
de una pizza?

Si cubrimos los tres cuartos con octavos, podemos ver

que hay 6 un octavo3% en 1tf€S cuartos.
Z - ? =6

Ejemplo 1. ;Cudntos un octavo hay en un medio?

Solucién: esta es una pregunta de divisién, por lo que se representa

N

1/2+1/8.

Para encontrar cuintos octavos hay €n una

1
mitad, cubrimos la mitad con octavos y luego U

contamos los octavos.
Se concluye que hay 4 un octavo (1/8) en 1/2.
Ejemplo 2. Un jardinero gasta 2/3 de litro de agua por cada planta que

riega, scudntas plantas puede regar si tiene 10 litros?

Solucién: en este caso dividimos los 10 litros de agua entre 2/3 de litro
de agua, para determinar la cantidad de plantas que se pueden regar.

.2 _10 3 _ 30 _
W=g=795=%9 =15

Se concluye que con 10 litros de agua se pueden regar 15 plantas.

® La mitad de los alumnos son nifias y un tercio de las nifas les
gusta comer chocolates. ;Qué fraccién de los estudiantes son
nifias que les gusta comer chocolates?

® Los alumnos de sexto grado quieren medir el largo de la cancha
de baloncesto del colegio, que mide 28 y % metros de largo, con
un listén de madera de - de metro. ¢Cudntas veces cabe el listén
en la longitud de la cancha?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

1 EE

Para dividir dos fracciones se
realiza en producto cruzado,
es decir, el numerador

de la primera fraccion

por el denominador de

la segunda fraccion (se
ubica en el numerador) y el
denominador de la primera
fraccién por el numerador
de la segunda fraccién (se
ubica en el denominador),

o también se puede invertir
la SEGUNDA FRACCION y
después multiplicar ambas
fracciones.

a c¢ a-d
b

d b-c
(0}
a c _a d_a-d
b d b c b-c
N Q@M@&
é‘%ﬁ %
% (1 2
Pt

Halla la mitad de los tres cuartos
de dos tercios de cinco octavos.

o

Multiplica y divide fracciones
en linea

https://www.geogebra.org/m/
rDkhDDCJ

v

« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.




®

La proporcion es la igualdad de
dos razones.

Un porcentaje es una forma de
expresar una cantidad como una
fraccién de 100. Se utilizan para
expresar proporciones, comparar
cantidades y realizar calculos

en muchos campos, incluidos

las finanzas, la estadistica, las
ciencias, los deportes, etcétera

Para formular una regla de

tres simple, necesitamos 3
datos: dos magnitudes que son
proporcionales entre siy una
tercera magnitud. A partir de
esto, encontraremos el cuarto
término de la proporcionalidad.

= ©
Habia 6 calcetines azules y 8
calcetines blancos en el cajon de
Daniel.

{Cual fue la razén de calcetines
azules a calcetines blancos?

{Cudl fue la razén de calcetines
blancos a calcetines azules?

e

Razones, proporciones y porcentajes

{Cudl es la diferencia entre el 75 % de una cantidad y los tres cuartos de esa
misma cantidad?

Determina razones y proporciones

Una razén es una forma de describir una relacién entre dos ndmeros o
magnitudes.

Ejemplo 1: si hay 12 nifios y 18 nifias en una clase, entonces la razén
de nifios a nifias en la clase es de 12 a 18.

12 .. .. .
Leemos la razén ] diciendo “doce a dieciocho”. Reducimos razones
al igual que reducimos fracciones; es decir, encontramos razones
equivalentes o proporcién. Como 12 y 18 son divisibles entre 6,

dividimos cada término de % por 6.

1
126 _ 2 , 12 _2
18:6 348018 ~ 3

, . . 2
Entonces, la razén de nifios a nifias en la clase es 5 0 2 : 3. Esto
significa que, por cada dos nifios en la clase, hay tres nifias.

Ejemplo 2: en el cumpleafios de Maria se colocaron 14 globos rojos y
16 azules. ¢Cudl es la razén entre globos azules y globos rojos?

Solucién: nos piden la razén de globos
azules a globos rojos, entonces seguimos
el orden de arriba a abajo, escribimos el
numero de globos azules como numerador
y el nimero de globos rojos como
denominador.

Numero de globos azules 16

Numero de globos rojos 14

Podemos reducir la razén, dado que los términos son 16 y 14 son
divisibles entre 2: 1652 _ 8

142 7
La razén de globos azules a globos rojos es de % 0 8:7.

Esto significa que, por cada 8 globos azules hay 7 globos rojos.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



Determina porcentajes como parte de un todo o un grupo

Al igual que las fracciones, los porcentajes representan partes de un
todo. Un todo es 100 por ciento, que abreviamos como 100 %.

Ejemplo: observa el tridngulo y la respuesta dada para
cada pregunta.

. - . . 1
®  :Qué fraccién del tridngulo estd sombreada? 7

®  :Qué porcentaje del tridngulo estd sombreado? 25 %.

Si leemos que el 50 por ciento de todos los dominicanos desayuna con
“Tres golpes”, entendemos que 50 de cada 100 dominicanos prefieren
este desayuno.

Ejemplo: Si al precio inicial de RD$ 1,500 se le aplic6 un descuento

de 15 %, ¢cudnto fue el descuento?, scudnto se pagé finalmente?

Solucién: para calcular el porcentaje de una cantidad, se multiplica la
cantidad por el porcentaje y luego se divide el resultado entre 100.

.15 -
15 % de 1,500: 100 1,500 = 225
El descuento fue de RD$ 225,y se pagé finalmente RD$ 1,275

Ejemplo 2. Si 8 de los 20 estudiantes son nifios, ¢qué porcentaje de
estudiantes son nifios?

Solucién: para calcular el porcentaje que representa 8 de un grupo
de 20 se sigue una regla de tres simple. Sabiendo que 20 estudiantes
representan el 100 %, tenemos:
20 estudiantes _ 100% ., _8-100 _ 800 _
gninos ~ x % 20 ~ 20 %0
Esto significa que, el 40 por ciento de los estudiantes son nifios.

4

® Republica Dominicana tiene al menos 424 especies de fauna en
amenaza: 69 en peligro critico, 95 en peligro y 260 en vulnerable.
E1 61 % del total de amenazadas es endémica del pais. ;Cudntas
especies de fauna endémicas estin en amenaza? ;Qué nimero
decimal se relaciona con el porcentaje 61 %? ;Qué porcentaje estd
en peligro?
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La razén suele expresarse como
una fraccion o colocando dos
puntos (:) entre las dos nimeros
o0 magnitudes.

Fuente Que rica vida. com

Tres Golpes es el desayuno mas
representativo de la Republica
Dominicana. Consiste en tres
ingredientes faciles y deliciosos,
cuyos sabores y texturas se
complementan y son ricos en
proteina: queso frito, salamiy
huevos. Generalmente se sirven
con mangu (puré de platanos
verdes), que es esencial en los
sabores dominicanos.

& o uey,
AN
"\«%@ﬁ n o2 \

Fo }

\\(/\A)/

s &
Si a la tercera parte de las
personas le gusta el chocolate,

{qué porcentaje de personas le
gusta el chocolate?

v

» Comunica de manera
coherente ideas y procesos
matematicos a situaciones
del contexto vinculando los
conocimientos de patrones
numéricos y valor posicional
hasta la cienmilésimay los
aplica en situaciones de la
vida diaria que ameriten
calculos financieros a partir
de los conceptos de razoén,
proporcion, porcentaje y
tanto por ciento.




AR Represento fracciones jugando con dados

grupal

{Qué haremos?

e | ’ Representar fracciones en la recta numérica, que se obtienen al lanzar
° b 4 dos dados mediante la utilizacién de dados.

- = ;Qué necesitamos?
2 6

Papel cuadriculado, 2 ldpices de distinto color, dos dados y una tira de
papel como se muestra en la imagen. En uno de los dados hay que

®
. §
- [ y reemplazar el 5 por un 12.

{COmo nos organizamos?

Formar equipos de dos integrantes, donde cada uno tiene igual
responsabilidad para la ejecucién de las actividades.

{Como lo haremos?

El primer jugador arroja ambos dados y, usando su color, escribe una
fraccién con los nimeros obtenidos y marca el punto correspondiente
en la tira de papel. El dado que tiene el 12 es el que indica el
denominador y el otro, el numerador. Luego, el segundo jugador repite
el procedimiento. Gana el primero que logra sefialar tres puntos en la
recta sin que el contrario haya marcado otro entre los mismos.

Condicién: Si sale un punto que ya estaba marcado, se escribe la
fraccién, pero se pasa el turno al otro jugador.
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Al finalizar el juego respondan:
a. gse superpusieron algunos puntos?, scudles?

b. ¢por qué se sustituyé el nimero 5 por el nimero 12 en el dado del
denominador?

c. ¢scudles son todas las fracciones que se pueden obtener con los dados,
de modo que los puntos queden entre 0 y 1?

d) por qué la recta no se extiende mas alld del nimero 6?

En este QR encontraras dos

Presentacion y socializacion de la actividad dados Online. Puedes usarlos
para el juego siempre y cuando

Coevaluacion recuerdes que debes sustituir en
el segundo dado (denominador)

En cada equipo se abre un espacio de opinién para comentar: cémo el 5porel 12.

contribuyeron los demas miembros en el desarrollo de la actividad y
qué se puede mejorar para las préximas actividades grupales. Tirar Dados Online
Autoevaluacién Numero de dados [y Numero de Caras
Cada miembro del equipo responde: scémo ha sido mi desempefio
urante la actividadr, ;qué aprendi con esta actividadr, she respetado
durante la actividad?, ;qué aprend ta actividad?, ;he respetad
las opiniones de los demds? TG

( e )
N

v

« Explica con precisién ideas
matematicas referidas a la
comparacion, redondeo y
orden con nimeros enteros,
fracciones y decimales
hasta la millonésimay los
vincula con situaciones de
su contexto familiar y escolar
que demanden operaciones
con enteros y calculos de
potencias de base diez en su
notacion desarrollada.
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B La longitud de la hoja de cuaderno era de
0.279 metros. Escribir 0.279 con palabras.

B Usa digitos para escribir los nimeros
decimales:

® 'Treintay tres unidades con quinientos
ochenta mil dos millonésimas.

® Doce unidades con setenta y cinco

cienmilésimas.

B Escribe cémo le explicarias a un compafero
por qué 0.2 es mayor que 0.0200, si 2 es

mucho menor que 200.

B Ordena de menor a mayor los siguientes
nimeros:

5.801;5.92; 5.087; 5.888; 5.9; 6.001; 5.09; 6.10

B Comparando fracciones. Coloca mayor,
menor o igual segiin corresponda.

.04 __0.14 b.1.20__1.020

B Un grupo de alumnos resolvié la actividad
anterior, dando diferentes argumentos para
cada caso. Analizalos y decide si estds o no
de acuerdo con ellos y por qué.

0.4 es menor que 0.14 porque 4 es
menor que 14.

1.20 es mayor que 1.020 porque 20 es
mayor que 0.2.

® 3.32463 es mayor que 7.54 porque tiene
mis cifras.

® El ndmero 3.32463 es menor que 7.54

porque la parte entera 3 es menor que 7.

5.324 es mayor que 5.54, porque el 324

es mayor que el 54.

B Durante una caminata, Miguel descubrié
que podia llevar una mochila de la mitad de
su peso durante media milla sin descansar.
Podia llevar una mochila de 1/4 de su peso

durante dos millas sin descansar. Miguel

pesa 120 libras.

®  :Qué peso podria cargar Miguel durante

2 millas sin descansar?

¢Qué peso de mochila podria llevar
Miguel durante solo media milla sin
descansar?

Usa la siguiente informacién para

responder los problemas del 7 al 10.

Habia 10 sandias en el huerto de la mama4
de Luis. Una cuarta parte de las sandias era
demasiado pequefia, una
décima parte era demasiado
grande y la mitad era del
tamafio correcto. El resto de
las sandias atin no estaban ‘
maduras. Fuente: Freepik

® ;Cuidntas sandias eran demasiado
pequefias?

¢Cuidntas sandias eran demasiado
grandes?

¢Cuidntas sandias eran del tamafo
corrector

¢Cuidntas sandias ain no estaban
maduras?

¢Qué fraccién de un pie es una pulgada?
¢Qué fraccién de una yarda es un pie?
¢Qué fraccién de una yarda es una pulgada?

¢Qué circulo sombreado debajo
es equivalente a este circulo
sombreado?

a.@ b.@ C.E'
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M Identifica cudles de las siguientes expresiones
no representan a la fraccién %z

a 133.. b.133% clt
2.6 1 2
ds:5 el+y fg
B Usa tanto una fraccién .

como un decimal para
nombrar la parte no
sombreada de esta
imagen.

O O
O OO
| NONON |
B Un sefior tiene 9 vacas

y quiere regalar la tercera parte a su hijo,
jcudntas vacas debe regalar?

B Qué fraccién representa el cuadrado rojo

del todo?

¢Qué fraccién representa el cuadrado
rojo del todo?

B Expresa la fraccién que representa la parte
coloreada de cada figura

B Paula ha leido % de su libro ¢Qué fraccién
de su libro todavia le falta por leer? ;Qué
porcentaje de su libro ya ha leido?

B Cuando el nimero decimal seis con treinta
y cuatro centésimas se resta de nueve con
veintiséis centésimas, ;cudl es la diferencia?

B Efectie las siguientes sumas de fracciones
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B OE

(hagalo como lo desee):

o

+ % *15+23
*3 +0.06 .

Efectta las siguientes restas de fracciones
(hazlo como lo desees).

e2_1 c7_2 S16_5

3 6 8§ 5 5 3

Realiza las operaciones que se indican.

a.3+2

b.8_3 . 3,4_6
5 7 ‘7 8 s

5 5

Halla cuatro fracciones equivalentes a cada
una de estas: 2,3y 2

3’577
Realiza las operaciones que se indican.

1 3 1 21 11 .15

Paula puede nadar 50 metros en medio
minuto. Trina puede nadar 50 metros en

28.72 segundos. ¢Cudl de las dos puede

nadar mds rapido?

Representa la parte sombreada de azul de
este cuadrado como fraccién, como nimero
decimal y como porcentaje.

Si una funda contiene 50 dulces y 15 de
los dulces son de color rojo, entonces, ;qué
porcentaje de los dulces son rojos?

Si 120 de los 200 estudiantes son nifias, ¢qué
porcentaje de estudiantes son nifias?

Elvira quiere cambiar algunos
electrodomésticos de su casa y vende una
licuadora y una tostadora, cada uno a 1000
pesos. La licuadora se vende un 15 % por
encima de su precio de costo, mientras que la
tostadora, a un 15 % por debajo de su precio
de costo. Elvira piensa que asi ni gana ni
pierde respecto a lo que le costaron ambos
electrodomésticos. ;Ella estd en lo cierto?



Competencias Especificas

Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.
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Unidad 4

Los poligonos en el arte
y la cultura

Situacion de aprendizaje
Para facilitar el acceso a una escuela, se
construird una rampa, en sustitucién de la
escalinata que alli se encontraba. Tal como
puedes ver en la imagen.

¢Cémo puedes deducir la medida de la rampa?

¢Qué idea puedes aplicar para calcularla?

Contenido

Poligonos y sus elementos

Construccién de tridngulos y cuadrados con
el uso de la reglas, el compds y transportador

Cuadrilateros

Poligonos inscritos y circunscritos
El Teorema de Pitigoras
Actividad grupal

Evaluacién



®

Poligono: es una figura plana
cerrada y delimitada por
segmentos de recta, que se
intersecan en sus extremos.

Este término tiene su origen en
Grecia. “Polys” significa “muchos”
y “gonia” significa “angulos”.

Poligono convexo: es aquel en el
que todos sus dngulos interiores
miden menos de 180°.

Poligono céoncavo: es aquel en el
que al menos uno de sus dngulos
interiores mide mas de 180°.

En un poligono podemos
identificar los siguientes
elementos:

vértice
lado

centro

J
dfagona\ apokena
4
F

Lados: es cada segmento de
recta que delimita el poligono.
Suele denotarse indicando las
letras para sus puntos extremos.
Vértice: es el punto donde

se intersecan dos segmentos
contiguos o adyacentes.
Angulo interior: es el 4ngulo
que determinan dos lados, que
tienen un vértice en comun

y que abarca parte o toda la
regién interior del poligono. En el
ejemplo, B es un angulo interior.
Angulo exterior: es el angulo
que determina un lado de un
poligono y la prolongacién del
lado contiguo. En el ejemplo, a es
un dngulo exterior.

Diagonal: es el segmento de
recta que une dos vértices no
consecutivos.

Poligonos y sus elementos

(Cudles ejemplos de poligonos puedes dar?

Distingue poligonos de otras figuras que no lo son

Es importante que distingas los poligonos de otras figuras que no

lo son, porque representan un concepto geométrico significativo, que
surgié como resultado de la observacién y abstraccién del entorno,
como, por ejemplo: de la disposicién de ciertas estrellas o cuerpos
celestes, la estructura de frutos y flores, e incluso, en las construcciones
elaboradas por ciertos animales, tal es el caso de los panales de las
abejas.

También, en el arte y la cultura en general, los poligonos han ocupado
un paoel muv relevante.

5 . p S : o
Figura ¢Es un poligono? ¢Por qué:
No es una figura cerrada.
NO Observa que eXiSteﬂ extremos de Segmento qlle no se intersecan
con el extremo del otro segmento.
M No Ya que uno de sus lados no es un segmento de recta.
Pues no es una figura plana.
No : @ »
Observa que se asemeja a una “silla de montar”.
Si Es una figura plana, ademis es cerrada. Y los segmentos que la
i e s
delimitan se intersecan en sus extremos.

Observa con atencidn la tabla anterior. En ella se presentan tres figuras
que no son poligonos, precisamente por no cumplir con las condiciones
de la definicién. La figura de la 4.2 fila si es un poligono.

Sus elementos principales son: lados, vértices, dngulos interiores,
angulos exteriores y diagonales.

Clasifica los poligonos

Los poligonos pueden clasificarse segiin su nimero de lados en:
tridngulos, cuadrilateros, pentdgonos, hexdgonos, heptigonos,
octigonos, enedgonos, decdgonos, etc. También, atendiendo a la medida
de sus dngulos interiores, que puede ser poligono céncavo y convexo.
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Observa, por ejemplo, que cualquier tridngulo, independientemente de
si es equildtero, isésceles (no equildtero) o escaleno, es convexo, ya que
cada uno de sus dngulos interiores siempre es menor que 180°.

Verifica la relacion entre el nimero de diagonales y sus lados o

vértices (en un poligono convexo)
A B

Considera, como ejemplo, el pentigono de la
figura ubicada a la derecha. Este posee 5 lados,
5 vértices y 5 diagonales. En este se verificala ¢ C

siguiente relacién:
n-(n-—3)
B=—— D

Donde 4 es el nimero de diagonales y 7 el nimero de lados o vértices.

En efecto, en este caso:

5-(5-3 5-(2 10
q=2C32_20_L_g

2 2 2
Q2
T Q J
€9
R s
A C M|_
Vo ow RN

® En un mosaico se utilizaron losas, como las que se muestran en la
figura anterior.

¢Cuiles de ellas son convexas y cudles son concavas? Justifica tu
respuesta

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

Clasificacion de los poligonos
segun su numero de lados (n):

| 72 | Clasificacion |
3 Tridngulo

4 Cuadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono

7 Heptagono
8 Octdgono

9 Eneagono
10 Decagono

11 Undecégono

- n-(n-3 .
La relacion: ¢d= (T) aplica
en el caso de los poligonos
convexos.

.

Los motivos geométricos estan
presentes en el arte rupestre
pre-hispéanico de Republica
Dominicana.

Fuente: https://www.artisticord.
com/2018/04/historia-del-arte-
dominicano-cronologia.html

v

- Comunica, de manera
coherente, ideas y procesos
matematicos frente a las
situaciones del contexto,
vinculando los conocimientos
de numeracion, fracciones
y geometria con nimeros
decimales y enteros.



(Aa) Construccion de triangulos y cuadrados
Poligono regular: es aquel en con el uso de Ia reglas’ el Compas y

el que, todos sus lados tienen la transportador

misma medida.

Poligono irregular: es aquel en

el que, no todos sus lados tienen iQué ejemplos puedes dar de poligonos regulares e irregulares?

la misma medida.

Observa los ejemplos de un 3 L. 3 . »

poligono regular e irregular. Un drea de especial interés en las matematicas es la construccién de
poligonos regulares e irregulares, con apoyo de instrumentos, tales

como la regla y el compis.

Construye un triangulo equilatero, utiliza una regla y un compas

Pasos a seguir, empleando regla y compis:

Regular lrregular

Traza un segmento de recta, puedes /

etiquetarlo con el simbolo MN. —

Representa un punto 4 en el segmen
Para esta actividad y las Representa un punto /4 en el segmento

siguientes necesitaras regla MN.

y compads. La regla, no

obligatoriamente debe estar Con el compds, haz centro en A4, con una
graduada, es decir, no es abertura cualquiera. Luego, traza un arco de M
necesario que tenga marcas para . . .

medir, tal como era tradicion Cn‘imferencm que 1nterseque al segmento

entre los gedmetras griegos. MN (a este punto lo llamaremos B), que se

extienda hacia uno de sus “lados”.

Ahora, con la misma abertura, repite este paso, pero esta vez haciendo

o centro en B.

Llama C ala interseccién de los dos arcos. Finalmente, traza los

E E segmentos que unen los puntos 4, By C.

El tridngulo A ABC, por construccién, es equildtero.

Construye un triangulo escaleno

E ¢Cémo puedes proceder?
ak Etapa 1. Toma como punto de partida tres segmentos (que cumplan la
desigualdad triangular). Estos segmentos son: 4B, CD y EF.

Puedes construir esta figura
utilizando Geogebra. Para ello

A
accede a: https://www.geogebra. 3
org/geometry :E .D.E . Ae\

etapa 1 etapa 2 etapa 3
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Etapa 2. Considera el segmento EF. Con el compis y abertura CD,
haz centro en E 'y traza una circunferencia. Después, con abertura
AB, haz centro en F'y traza otra circunferencia. Observa que las dos
circunferencias se intersecan en los puntos H'y G.

Etapa 3. Por tltimo, traza los segmentos EH yH_F. Observa que, el
AEHF es escaleno.

Repite esta construccién en tu cuaderno.

Construye un cuadrado, con apoyo en un transportador

(1) Traza el segmento 4B, (2) con apoyo en un transportador, traza
por A una perpendicular a este segmento, (3) repite este paso, pero en
el punto B,y (4) con el compds, traslada la medida 4B al segmento
que trazaste en el paso 2,y ademads, traza por C una perpendicular al
segmento BD.

Observa que, la figura[ 14BCD es un cuadrado.

4

® Elabora en tu cuaderno un disefio para un mural, con base en
cuadrados. Utiliza regla y transportador

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Artistas como Maurits Cornelis
Escher, utilizaron patrones
geomeétricos para sus creaciones.

) £ ]

L \LUANSS O ~ide==
Imagen: https://www.biografiasyvidas.
com/biografia/e/escher.htm

Obra de Bridget Riley, en la que
se utilizan segmentos paralelos y
no paralelos.

Imagen: https://www.artlex.com/es/
movimientos-artisticos/op-art/

Ten en cuenta que la desigualdad
triangular (también llamada
desigualdad de Minkowski) se
cumple cuando: a, by ¢ son

las medidas de los lados de un
tridangulo, entonces se verifica
que:

a+b>c;a+c>b obien, b+
c>a.

v

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de conocimientos de
numeracion y geometria, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.
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Cuadrilatero: son poligonos con
cuatro lados.

1. Como viste en la lecciéon
anterior, si 4, B, Cy D son los
vértices de un cuadrilatero, este
puede representarse con el
simbolo: 3 ABCD.

2. Independientemente del tipo,
siempre tienen 2 diagonales

y cuatro dngulos interiores (o
internos).

o

X

Aqui destacamos las diagonales
en color rojo.

Denotamos los dngulos con
las primeras letras del alfabeto

griego: alfa, beta, gamma y delta.

3. La suma de los angulos
internos de un cuadrilatero es
360°.

Nota que obras de arte
como la de Kandinsky
se basan en figuras
geomeétricas.

Fuente: museothyssen.org

Cuadrilateros

(Cudles cuadrilateros conoces?

Clasifica los cuadrilateros

Los cuadriliteros pueden clasificarse atendiendo a la nocién de
paralelismo, es decir, comparando sus lados opuestos. Asi, se generan
tres grandes grupos o familias, las cuales te mostramos en el diagrama

NnermTIianta

Cuadrilateros

|
4 1 N

Trapezoides Trapecios Paralelogramos

No tienen lados paralelos

Tienen solo un par de lados Tienen dos pares de lados
paralelos paralelos

ud L s T

Trapecio Trapecio Trapecio
Redangulo Escaleno Isésceles

Rowboide

Lados no paralelos  Lados no paralelos Dos pares de
lesiguales y no deigu de igual medida

Redangulo

Cuadrado Rowmbo

Dos dngulos rectos

l

e igual medida
Trapecio Rectingulo Trapecio Isosceles
Rectangulo Cuadrado

Trapezoide Romboide Rombo

Observa, que la familia de los trapezoides incluye a aquellos cuadrildteros
que no tienen lados paralelos. La familia de los #7apecios abarca

todos aquellos que tienen solo un par de lados paralelos. Y la de los
paralelogramos incluye a los que tienen dos pares de lados paralelos.

Ademis, dentro de cada familia se dan subclasificaciones, atendiendo
a la comparacién de la medida de sus lados o de sus dngulos. Por
ejemplo: en los rombos, todos sus lados tienen la misma medida, sin
embargo, dos de sus dngulos son agudos y los otros dos son obtusos.

Traza un segmento perpendicular a uno dado

Una de las construcciones bésicas, con regla y compis, es: dado un
segmento construir un segmento perpendicular a este. Ello, como
advertirds, puedes hacerlo con apoyo en el transportador, pero aqui solo
utilizards los instrumentos sefialados al principio.
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¢Cémo puedes proceder?

» Traza un segmento AB. Representa en este un punto C.

* Con el compis, y haciendo centro en C, traza un arco de
circunferencia que corte al segmento 4B. Etiqueta estos puntos de
corte con las letras E'y F.

« Haz centro en E, con abertura AF y traza la circunferencia. Repite
este paso, pero haciendo centro en F. Estas dos circunferencias se
cortan en Gy en H. Observa que, la recta GH es perpendicular a 4B.
Esto se indica con: GH 1 4B.

® Investiga sobre varios tipos de chichiguas. Identifica y clasifica los

cuadrildteros presentes en su esqueleto.

® Traza en tu cuaderno, una perpendicular a un segmento dado,
utilizando regla y transportador. Explica a tus compafieros los
pasos que seguiste para lograrlo.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Las nociones de paralelismo y de
perpendicularidad de segmentos
y rectas ha inspirado al arte en
general.

En la obra que sigue, suelen
percibirse los segmentos

como no paralelos entre si, sin
embargo, lo son.

Fuente: Matematicascercanas

Algo similar sucede si observas la
composicion que sigue:

\)
- <
/N

Fuente: La voz Galicia

El simbolo L se lee:“es
perpendicular a”.

v

« Aplica el razonamiento
I6gico, para identificar y
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana en las que se
utilicen los conocimientos
de numeracién, fracciones
y geometria, con numeros
decimales y enteros.



®

Poligono inscrito en una
circunferencia: es aquel

en el que todos sus vértices

son también puntos de la
circunferencia, ademas, todos
sus lados estan dentro del circulo
que ella define.

Poligono circunscrito en una
circunferencia: es aquel en

el que todos sus vértices son
puntos exteriores al circulo que
esta define, ademas, sus lados
son tangentes a la circunferencia.

Ten en cuenta que una recta es
tangente a una circunferencia, si
se intersecan en un Unico punto.
Suele decirse que se “tocan en un
solo punto”.

2

<}

[N

Observa que, en la figura anterior,
larecta L1 estangenteala
circunferencia, ya que la toca solo
en un punto (que etiquetamos
con C). Algo similar sucede con la
recta L2.

La piedra del Sol contiene
circunferencias concéntricas
(es decir, comparten el mismo
centro).

Fuente: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Piedra_del_sol.gif

Poligonos inscritos y circunscritos
{Qué significa inscribir y circunscribir?

La idea general a que aluden estos términos (vale decir, envolver una
figura, o su proceso contrario), también se aplica en la geometria. De
hecho, inscribir o circunscribir un poligono en una circunferencia,
abarca un abanico de problemas muy interesantes.

Inscribe un triangulo equilatero en una circunferencia

Este es un problema elemental e importante.

w

1 2 3

Una forma de hacerlo (no es la tinica), se describe a continuacion.

1. Selecciona un punto cualquiera, llimalo 4. Con el compis, traza una
circunferencia de centro 4 y radio arbitrario. Sobre la circunferencia,
escoge cualquier punto y etiquétalo con la letra B.

2.Traza la recta AB. Etiqueta con C el punto de interseccién de la recta
con la circunferencia.

3. Con el compis, haz centro en B con radio 4B, y traza un arco de
circunferencia, que corte la circunferencia. Llama a tales puntos de
interseccién £y D.

Solo falta que traces los segmentos CE, ED y DC.

Observa que, el ACDE es equildtero y estd inscrito en la circunferencia.

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



BEB " IEH

Circunscribe un triangulo equilatero

Un problema inverso al de inscribir es el de circunscribir un poligono a
una circunferencia. Aqui lo hards en el caso del tridngulo equilatero.

Etapa 1. Traza una circunferencia de centro A y radio AB (de cualquier
medida). Observa la figura al margen.

Este es el grafico que

corresponde a la Etapa 1.
L2},

L2
/]

2

Etapa 2. Traza una perpendicular a la recta AB que pase por B (tal
como aprendiste en la leccién anterior), llimala L.2. Después, utilizar
el compds para trazar una circunferencia con centro en D y radio AB.
Marca el punto de corte H de esa circunferencia, con la recta 4B.

4
Marca también los puntos de interseccién de esa circunferencia con la Pirameide, un ejemplo de
primera, y llimalos E'y F. triangulo equilatero. Foto: Pexels

Etapa 3: Finalmente, traza las rectas HF y HE. Marca los puntos de
interseccion de estas rectas con L2. Llama a estos puntos Iy J.

Observa que, la reunién de los segmentos HI, IJ y JH conforman un
tridngulo. Entonces:

AHIJ es equildtero y estd circunscrito a la circunferencia de centro A. a
- Emplea, con precision,
herramientas tecnoldgicas,

14 para dar solucién a
situaciones que impliquen
® Emplea Geogebra para circunscribir un tridngulo a una procesos matematicos
. . . .. .. sobre conocimientos de
c1rcunferenc1a, Yy organiza una €xposicion de tu construccion y las numeracion, fracciones y
de los demas. geometria, con numeros

decimales y enteros.
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Un angulo de 90° suele
denotarse con un cuadrado.

v
Agudo
R

El arco de circunferencia se
reserva para denotar los dngulos
agudos y obtusos.

Los tridngulos rectangulos
han inspirado muchas obras
artisticas. Una de ellas es
“Generacion fractal n. 317, del
pintor holandés Herman van
de Poll.

Fuente: Cuaderno de cultura
cientifica

El Teorema de Pitagoras

;Qué significa que un triangulo tenga un angulo recto en uno de sus vértices?

Distingue los triangulos rectangulos

Los tridngulos rectingulos son o

.G .L
aquéllos que tienen un dngulo E 3
de 90° (llamado dngulo recto), | %0’
tienen especial importancia en |
L. . L) ® )»90°
las matemaiticas e innumerables 90
Ae o8B oy Jé—eK

aplicaciones en la vida
cotidiana.

Observa que los triangulos AABC, AEFD y AGHI son rectingulos,
pues tienen un dngulo que mide 900. En cambio, ALK]J no es un
tridngulo rectdngulo, pues tiene dos dngulos agudos y un dngulo
obtuso.

En un tridngulo rectdngulo, sus lados reciben
denominaciones particulares: el lado de mayor

. . ; Hipotenusa
longitud, justo el lado opuesto al angulo recto, ’QQL\ -Cz\jteto
se denomina hipotenusa,y se acostumbra

etiquetarlo con la letra 4. Y los otros lados se
denominan catetos. Ro—anQ
Cateto

Como advertirds, su perimetroy su drea se
calculan de la misma forma que en cualquier otro tridngulo:

pAPQR =a + b + h

RQ-P
2

1o

AAPQR =

Aplica el Teorema de Pitagoras h?

El Teorema de Pitdigoras es una propiedad,
que relaciona las medidas de los catetos i p
con la medida de la hipotenusa, de la b2
siguiente manera: Si 4 es la medida de la ]

hipotenusa y a 'y 4 son las medidas de los
catetos, entonces: A2 =a? + H?
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Lo cual puede interpretarse geométricamente de la siguiente forma: el
cuadrado construido sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas
de los cuadrados, construidos sobre los catetos.

Observa el ejemplo que sigue: para la

instalaciéon de un madstil de 4 m de alto, se

ha indicado que uno de sus apoyos serd un h
alambre, que ird desde su extremo superior

hasta un punto ubicado a 3 m de la base.

¢Cudl debe ser la medida del alambre en 3m L
tension?

Solucién: este problema podemos modelarlo a través de un tridngulo
rectingulo, en donde:

b es la medida de la hipotenusa y los catetos miden 4 my 3 m,
respectivamente. Es decir, puedes escribir que:

B =42+ 32
Por tanto: /=16 + 9 = 25

Para continuar, te puedes apoyar en tus conocimientos sobre la
potenciacién y la radicacién: necesitas saber cudl es el nimero natural

cuyo cuadrado es igual a 25 y esto equivale a calcular: V25 = 5.

Entonces, 4 = 5. Por tanto, el alambre en tensién medird 5 m.

4

®  Necesitas instalar un tubo de desagiie desde lo alto de un muro de
24 m hasta el piso, a 7 m de la base de
este muro. ;Cual debe ser la longitud
del tubo de desagte?

24m

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Imagen: https://
personajeshistoricos.com/c-
filosofos/pitagoras/

El Teorema de Pitdgoras, aun
cuando lo conocemos con
ese nombre, en honor al
matematico y filésofo griego
Pitagoras (quien la divulgé y
estudio a profundidad), era
ya conocido en la antigua
Babilonia, aprox. 1900 afos
a.C.

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién y geometria,
con numeros decimales y
enteros, para la toma de
decisiones pertinentes.



Actividad

grupal

Este tipo de problemas

se relaciona con la
necesaria adaptacion de
nuestras construcciones
arquitecténicas a las
personas con movilidad
reducida. Y, por otra parte, a
numerosas aplicaciones en
la vida diaria, en la ciencia y
en la tecnologia.

Construyendo una rampa y representando
una obra de arte

¢Qué haremos?

Resolver un problema, donde se aplique el Teorema de Pitdgoras y se
utilicen los nimeros primos, para representar una obra de arte.

¢Qué necesitamos?

Regla, escuadra y la reproduccién de una pintura, de un artista de
Republica Dominicana.

¢Coémo nos organizamos?

Formar parejas, ambos tendran igual responsabilidad en la ejecucién de
las actividades.

¢Cémo lo haremos?
Desarrollarian dos actividades:

1. Resolver un problema, relacionado con la construccién de una rampa
de acceso.

2. Utilizar un nimero primo de muchos digitos, para representar una
obra de arte.

Actividad 1. Resuelvan el siguiente problema

Para facilitar el acceso a una locacién, deben construir una rampa,

en sustitucién de la escalinata que alli se encontraba. Observen que
la rampa a construir se ha destacado en color rojo. La rampa estard
elevada 5 m, pero, ademads, debe

=7
extenderse 12 m, midiendo desde la - 5 lone h=?
proyeccién del otro punto de apoyo a=390
hasta el piso. ) bh=12

Como advertirdn, pueden identificar un
tridngulo rectingulo que sirve de modelo al problema dado (observen
con atencién la figura ubicada a la derecha de esta pégina).

Argumenta y responde

a. ;Cudl debe ser la medida de la rampa? Analiza detenidamente
el problema y expresa tus resultados y métodos a tu compafiero/a y
escucha los suyos. A través de una discusion razonada, lleguen a una
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solucién en conjunto. Ante las dudas, pidan orientacién a su maestro.
Compartan los resultados con los demds equipos.

b. ;Qué dificultades enfrentaste al realizar los cdlculos? ;De qué
manera consideras que se pueden solventar?

Actividad 2. Los numeros primos en el arte

El fisico Espdsito-Farese utilizé un
nimero primo de 30,000 digitos
para representar el famoso cuadro
de Leonardo da Vinci: La Gioconda (o
Monna Lisa).

111222358854
21122222388854221"
111111122388889321111.
2211111112358888432111777,
1212111111244588884321117117.

Aqui te mostramos un detalle de la

121111111339888885432111111118
11111111344888888432211111111°9%
11111111345888808432111111111°8

obra. Sin duda alguna, un recurso muy
creativo que estrecha lazos entre el
maravilloso mundo de los nimeros y
el del arte.

11111113348888888422111111111%
11111111495588888842222223332
11122955888888859499433444
12235588888888588594958!
22358888888843443229
08888888883222.

c. Busca la reproduccién de una pintura de algin artista de Republica
Dominicana que te atraiga.

d. Investiga en Internet un nimero primo, de muchos digitos.

e. Utiliza tu creatividad para representar la obra que seleccionaste, con
ese numero primo.

Presentacion y socializacion de las actividades

a. Concluida la actividad, un miembro de cada equipo presentard sus
respuestas sobre las actividades: a, b, c,d y e.

b. Organiza, junto a tus compafieros, una exposicién con las
representaciones que elaboraron en el apartado e, de la segunda
actividad.

Coevaluacién

Realiza observaciones a las soluciones planteadas por los otros equipos,
asi como a sus representaciones artisticas.

Autoevaluacién
Cada miembro del equipo responde a lo siguiente:

¢Qué aprendiste de esta actividad? ;Qué puedes mejorar?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

El Teorema de Pitagoras ha
inspirado también el arte
escultorico, tal es el caso de la
obra: Fractal arbol de Pitagoras,
de H. Skerbisch.

Fuente: https://culturacientifica.
com/2019/02/06/el-teorema-de-
pitagoras-en-el-arte/

Medicion de una pantalla de
computadora: alto, ancho y
diagonal. Fuente: Pexels.

v

«  Formulay resuelve,
de manera correcta,
problemas del entorno,
cuya solucién requiera
de los conocimientos de
numeracion y geometria,
con numeros decimales y
enteros, para la toma de
decisiones pertinentes.



B Considera tres segmentos, uno con medida o
5 cm, otro de 2 cm y un tercero de 7 cm
¢Puede construirse un tridngulo con ellos?

¢Existen pentigonos céncavos? ;O todos los
pentigonos son convexos?

B En un poligono, ;puede darse el caso de que
B .Es o no la siguiente figura un poligono? uno de sus dngulos interiores mida 180°?
¢Por qué? Argumenta tu respuesta y compdrtela con
tus compaieros.

B Existen poligonos convexos de seis lados?

B Representa una circunferencia y un punto
A, fuera de ella (y fuera del circulo que esta
define). ;Cudntas rectas que pasan por A son

B Identifica los elementos (lados, vértices, tangentes a la circunferencia? Comparte tus
éngulos interiores y diagonales), en cada razonamientos con tus compaﬁeros.
€aso.

B Larelacion d= @ =3 se verifica para
)¢ p

\ otros poligonos convexos? ;O sélo es vilida
/ | para los pentigonos?
‘ B Construye poligonos irregulares con apoyo
‘ en GeoGebra: https://www.geogebra.org/

geometry.
B Cuidntas diagonales tiene el decigono

: . o B Idea un método para construir un pentigono
regular? ;Cudntos dngulos interiores posee? P pentag

regular, en Geogebra. Conversa sobre tu idea

B Cuil es el menor nimero de lados que con tus compaiieros.
puede tener un poligono? B Construye un pentigono utilizando regla y
B Considera el A compas.
poligono y W Construye un pentigono utilizando regla y
su interior que F B transportador.
sigue (similar a una B Construye un cuadrado, con apoyo en
chichigua) ;Cudntas Geogebra. Deduce
diagonales tiene? ; < los pasos para su
¢Cuintos dngulos construccion a partir
R . ) D oo
internos? ¢Cudntos de la siguiente figura.

angulos externos?

B Haz una lista de los elementos de tu
entorno, que tengan forma de cuadrildteros.
Clasificalos. Puedes elaborar una tabla como
la siguiente:

Elemento del entorno con | Tipo de

forma de cuadrilitero | cuadrilitero B Conforma equipos de tres integrantes y

elabora tarjetas con los nombres de cada

ﬂ Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



cuadrildtero. En cada tarjeta debe estar
escrito un Unico nombre, pero no su
representacion grafica. Estas se guardan

en una bolsa. Uno de los integrantes del
equipo saca una tarjeta al azar y los otros

dos deben construir una representacién de
ese cuadrilatero. Se anota 1 punto si lo hizo
correctamente y 0, si no. Luego se rotan en la
tarea de sacar la tarjeta. Gana quien acumule
mds puntos.

En un trabajo de disefio se debe circunscribir
un tridngulo escaleno a una circunferencia
dada (observa la figura adjunta) ;:Cémo
puedes hacerlo con regla y compds?
Conversa con tus compaiieros sobre tu
método.

Para elaborar una chichigua se te da como
Unica informacién la que estd en la figura
adjunta ;Cudnto mide cada una de las
varillas del esqueleto?

En la chichigua que sigue cada lado de los

dos triangulos superiores miden 30 c72.

¢Cuil es la medida S e

del lado x?

Un terreno
cuadrado comparte

BEEB ! IEH

triangular de vértices R, P y Q. Se sabe que
la medida de RQ_es 8 m y la de PQ_es 15 m.
Ademis, este tridngulo es rectingulo

(Observa la figura adjunta).

Con esta informacién, Y -
¢Es posible conocer
la medida del lado h? L he?
Si es asi, ¢Cudl es ese ~_
valor? De no ser posible, R'a=8m'Q
explica por qué.

W ;Cudntas diagonales tiene cada uno de los
poligonos que siguen?

B Cuidntas diagonales tiene el poligono que se
muestra?

B Sin hacer la grifica, deduce cudntas
diagonales tendrdn los poligonos regulares

de 7 y 8 lados.

M Se requiere ubicar un poste justo en el centro
de un circulo que sirve de decoracién en el
piso.

¢Cémo puedes ubicar el centro del circulo
utilizando regla y compas? Conversa sobre tu
método y solucién con tu docente y compaiieros.

uno de sus lados con
un terreno H/
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Competencias Especificas

B Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matematicas para
resolver problemas de su contexto.

e
.
4=
B Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de c
resolucién de problemas apoyindose en las tecnologias digitales.
B Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.



Unidad 5

Semejanza, congruencia
y sus problemas

Situacion de aprendizaje

En cierto momento del dia, los rayos del sol
proyectan la sombra de un edificio sobre el suelo,
a cierta distancia de este. Algo similar sucede
con la sombra que proyecta el drbol. Si se conoce
la altura del drbol, ¢es posible, con estos datos,
calcular la altura del edificio?

Contenido

Semejanza
La semejanza de tridngulos

Congruencia

Transformaciones geomeétricas

Actividad grupal

|
|
|
B Los criterios de congruencia entre tridngulos
|
|
|

Evaluacién



®

Figuras semejantes: dos o
mas figuras son semejantes

si tienen la misma forma, con
independencia de su tamafio
y posicion. Esta relacion se
simboliza con el signo ~ (que
se lee: “es semejante a"). Es,
también, un concepto de uso
muy comun en otras ciencias 'y
en la vida cotidiana.

Imagen: http://www.rupestreweb.
info/panorama.html

Con base en el concepto de
semejanza, pueden estudiarse
algunos de los petroglifos de

las culturas pre-hispanicas, en la

Republica Dominicana.

Muchas construcciones
arquitecténicas, de Republica
Dominicana, contienen
representaciones semejantes.
Un ejemplo de ello es |a
edificaciéon del Museo
Memorial de la Resistencia
Dominicana.

Imagen: https://es.wikipedia.
org/wiki/Museo_Memorial _
de_la_Resistencia_
Dominicana#/media/
Archivo:Museo_00-b.jpg

Semejanza

(Cudl es el concepto de razén?

Reflexiona sobre la idea de semejanza

La idea de “forma”, en matemdticas, hace referencia a las caracteristicas
geométricas de una figura o cuerpo. Por ejemplo, ¢tiene que ver con
describir si es plana o no?, ;cémo estd delimitado su contorno?, ;cual es
la relacién entre las medidas de sus lados, dngulos o caras?, ses de una
sola pieza?, entre otras interrogantes.

6
J K
4
B c F G G
2
A . e
E H
3 8 10 12 14 16 18 2

) 2 4 0 2 24

Las tres figuras mostradas en el ejemplo tienen la misma forma ,
aunque, como puedes observar, no tienen el mismo tamafo y posicién.
Es decir, todas ellas son semejantes entre si.

Si llamamos a estas imagenes (de izquierda a derecha): F1, F2 y F3,
entonces, podemos escribir que:

F1~F2,F2 ~F3yF1~F3
(F1 es semejante a F2, F2 es semejante a F1y F1 es semejante a F3).

Existe una condicién que se verifica entre dos figuras semejantes: la
distancia entre dos puntos cualesquiera Py Q de una de ellas, dividida
entre la distancia de sus “puntos correspondientes” en la otra, P'y Q’,
es constante. En simbolos:

PQ

P/Q/ -

Tal constante se llama razén de semejanza.

C

Observa que, al punto A, de la figura F1, le corresponde el punto E, de
la figura F2 y también el punto L, de la figura F3.
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Ejemplo: Considera las figuras F1 y F2, antes dadas. En ellas, sabemos
que: AB =1, AD = 4,BC = 4, arco CB =%7[-BC=%75 (4) =27, etc.

Ademis, EF =2, EH = 8, FG = 8, arco GF:% T-FG =% T (8) = 4T, etc.
Como F1 ~ F2, entonces, todas las razones entre “puntos

correspondientes” serdn iguales. En la tabla que sigue se muestran tres
célculos:

Puntos de | Puntos Razon
la Figura 1 | correspondientes
en F2
AyB EyF 2k
EFE 2
AD 4 1
Ay D EyH —=—_==
’ ¥ EHC - 8 - 2
CyD GyH T
GH 2

Observa que, si dividimos la medida del arco CB entre la medida del
arco CB 2 1 .

== == Es decir, obtenemos nuevamente
arco GF 41 2

la razén de semejanza, entre ambas figuras.

arco GF, se tiene que

Entonces, puede decirse que F1y F2 estdn en razén %

La razén de semejanza es un nimero que indica, qué tanto se reduce o
se amplia una imagen para obtener la otra.

Como advertirds, toda figura es semejante a si misma.

4
® Continuando con el ejemplo dado sobre las figuras F1, F2 y F3.

Responde lo siguiente:
® ;Cudl es la razén, entre las figuras F1 y F3?
® (Cudl es la razén, entre las figuras F2 y F3?

® Aporta ejemplos de imdgenes semejantes, que observes en tu
entorno.

®  :Qué significa, que dos fotografias tengan una razén de
semejanza igual a 3?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Recuerda que, para calcular la
medida de la circunferencia,
basta con conocer la medida del
diametro. La relacién estad dada
por:

Cicunferencia = mDiametro

R O I I B A
12 3 4 6 7 8 9 10

En el caso de las figuras F1y F2,
debes calcular la mitad de la
medida de la circunferencia, por
tanto: arco CB= 4 nBC = 3 m4=1
4Am=2m.

Ademaés: arco GF =L nFG = 4.

Las imagenes que siguen,
que llamaremos Gy H, no son
semejantes. En estas, existen
puntos, que no tienen sus
correspondientes en la otra.

pefEssbees

En este caso se escribe G+H (esto
se lee”“G no es semejante a H").

v

» Comunica, de manera
coherente, ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones y
geometria con numeros
decimales y enteros.



(Aa) La semejanza de triangulos

Teorema de Tales: si dos rectas

L1y L2, secantes, son cortadas i . .
por rectas paralelas A y BB’ ;Cudl es el concepto de proporcionalidad entre dos segmentos?

entonces, los segmentos que

determinan sobre una de las

secantes son proporcionales a los

segmentos que se determinanen  Estudia la definicion de semejanza entre triangulos
la otra secante.

e deciy. 0A _ OA’ En el caso de los tridngulos, y de los poligonos en general, es
AB 4B posible dar una definicién especial de semejanza: basta con que los
angulos correspondientes tengan la misma medida y que, los lados

correspondientes sean proporcionales.

Los puntos, lados y dngulos, que A
son correspondientes, también
suelen llamarse homélogos.

En el caso de las figuras E
mostradas, se cumple que:

Tambien se cumple que: 4CAB = AFDE, 4ABC = 4DEF y 4BCA = AEFD
oA_oAa 04 _ 0B AB  BC CA
0B 08 ) A4 BB lo que significa que tienen igual medida, ademas, E EF . FD

Por tanto, AABC~ADEF.

Sin embargo, para concluir que dos tridngulos son semejantes no es
La definicion de semejanza entre necesario comprobar todos los hechos citados antes, es suficiente con
g;?:%‘t‘:g: Szzgi‘:‘i;sig“alme”te' comprobar que se cumple al menos uno de los criterios que siguen,
A continuacin se muestra un llamados criterios de semejanza entre tridngulos.

ejemplo de esto.

Criterio | Descripcion Ejemplo

Cuando los tres lados de un
triangulo son proporcionales con
sus correspondientes, en el otro
triangulo.

Cuando dos de los angulos del
primer triangulo tiene la misma

segundo triangulo. 4

medida que dos de los angulos, del
Cuando un angulo del primer

Observa que, una figura es una
especie de “proyeccion”de la
otra, en la que se conservan los
angulos y la razén de sus lados.
Este método se conoce como
homotecia.

N D

triangulo tiene la misma medida
que un angulo, del segundo
triangulo y, ademas, los lados que
lo forman son proporcionales.

N/
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Observa una aplicacion del Teorema de Tales

Observa la imagen adjunta. En ella se muestra una escalera,
caracteristica en algunos parques infantiles. Las columnas de la misma
se pueden asociar con rectas no paralelas; mientras que los peldafos,
con rectas o segmentos de rectas paralelas.

Con estas ideas podemos construir un modelo geométrico:

A:/ \a

\0
_—
Q

C

L1/ \L2

Es decir, las rectas L1 y L2 son cortadas por las rectas AA", BB", CC,
etcétera.

Por ejemplo, supongamos que la distancia entre A y B es de 30 cm, que
la distancia entre B y C es de 40 cm y la distancia entre A y C es de 60

cm (y que las distancias entre sus puntos correspondientes es la misma).

.. AB 30cm BC 40 cm
Con estas condiciones se cumple que: — = =], —= =1,
AB" 30cm BC  40cm
AC _60cm . .
— = = 1, etc. Es decir, los segmentos que se determinan sobre
AC 60cm

L1 son proporcionales a los segmentos que se determinan en L2.

Esta propiedad se conoce como Teorema de Tales.

4

® Un tridngulo tiene lados que miden 8 ¢z, 6 ¢y 10 em. Otro
tridngulo tiene lados que miden 4 ¢, 3 cm y 5 cm. ;Son
semejantes? ¢Por qué?

© Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana

Si dos tridngulos se encuentran
en alguna de las posiciones que
siguen:

<7

Se dice que estan en posicion de
Tales.

Si dos tridngulos estan en
posicion de Tales, entonces, son
semejantes.

Algunas pictografias y
petroglifos, de Republica
Dominicana, contienen
triangulos semejantes. Tal

es el caso de la mascara que
mostramos a continuacion, la
misma se encuentra ubicada en
El Hoyo de Sanabe.

Imagen: http://www.rupestreweb.
info/panorama.html

v

« Aplica el razonamiento
I6gico, para identificar y
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana, en las que se
utilicen los conocimientos
de numeracion, fracciones
y geometria, con numeros
decimales y enteros.




(Aa) Congruencia

Congruencia: dos figuras

son congruentes si tienen . . oz . . ]
la misma forma y tamafio ;Qué denominacién recibe una propiedad que no se altera o cambia, al

independientemente de su aplicarle una transformacion?
posicion. El signo para indicar la

congruencia entre ellas es =.

En el ejemplo que sigue, se

muestran dos segmentos Observa las figuras con la misma forma y tamaio
congruentes, los dngulos
congruentes que se generan Dos de las figuras, que se muestran a continuacién, tienen la misma

al cortarse dos rectas, y dos

tridngulos congruentes. forma y el mismo tamafo: prec1samente la tercera y la sexta, de

izquierda a derecha; aun cuando no estdn en la misma posicién.

Es decir, si giramos y trasladamos, adecuadamente, la sexta imagen,

podemos hacerla coincidir exactamente con la tercera. su formay
tamafio no cambian, al realizar el giro y la traslacién.

Si dos figuras, F'y G son congruentes, entonces podemos escribir:

W ﬁ Feg

Lo cual se lee “F'es congruente con G”. Yesta es la idea de
congruencia. Ahora bien, si dos figuras, / e I, no son congruentes, se

escribe que HI.
Observa que los triangulos VABC Ejemplos de En simbolos En simbolos
y VA'B’C” son congruentes: o
VABC <VAB'C" congruencia
, Dos segmentos | Tienen la misma medida. Si AB = CD, entonces
A ; son AB = CD
5 congruentes si:
Dos éngulos son | Tienen la misma medida. Sim4da = m4p, entonces
c B congruentes si: ia =4
c Dos tridngulos | Sus lados correspondientes | 4B- 4'B' BC - BCYy
Tienen la misma forma y tamafio, son son congruentes, y sus CA = C'A.!Ademas
indgpgndientemente desu congruentes si: | angulos correspondientes 4271;125 4 %zgf, AI;BZE
posicion. o 2 Lyl ~ )
también son congruentes. I?n toncesyAZEﬁ!B o AZ;{ 'BQC’
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Reflexiona sobre una aplicacion de la congruencia de triangulos

Ejemplo: para un jardin se planeé un disefio como el del dibujo
adjunto. El interior de cada tridngulo contendria plantas florales de dos
tipos. Ya con el suelo preparado, se clavaron tres estacas: A, By C,y se
ataron cuerdas entre ellas.

Ahora bien, ¢dénde clavar las estacas C, D y E?, de manera que:

(1) los puntos A, C y E queden alineados; y también los puntos B, C y
D.

(2) Ademas, la cuerda que va de A a C debe medir lo mismo que la que
va de C a E. Algo similar debe suceder con las cuerdas que van de B a

CydeCaD.
Esto puede escribirse, simbdlicamente asi:
()E€ACyD € BC;y(2) AC=CEyBC =CD

Una solucién, entre tantas, es: trazar el rayo AC.Y, con ayuda de un
compds (que en la prictica puede ser un trozo de cuerda), hacer centro
en C, con abertura AC y marcar el punto E, sobre el rayo. Con esto,

AC=CE. Una idea similar se sigue para marcar el punto D.
Tras lo cual: ;AABC = ACDE?

e 8 s
A A A A
c c ¢
3 3

® Disena un embaldosado, con apoyo en regla y compds, cuyas
piezas sean tridngulos equildteros y todos congruentes entre si.

® Conversa sobre tu disefio y método, con tus compafieros y el
docente.
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Las figuras congruentes son muy
comunes en nuestro contexto,
por ejemplo: en el drea de la
construccion, en la manufactura
y produccioén, en lo que se
denomina ingenieria en reversa,
en las ciencias de la salud, etc.

A continuacion, se encuentran
dos ejemplos de teselados (con
una pieza congruente y con dos
piezas congruentes):

Imagen: https://es.wikipedia.
org/wiki/Teselado#/media/
Archivo:Tesela_cairo.png

v

- Comunica, de manera
coherente, ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones y
geometria, con numeros
decimales y enteros.



Los criterios de congruencia entre
La geometria es una de las tl’iéngu IOS

areas, mas antigua, de la
matematica. La imagen que
sigue corresponde al Papiro de
Ahmes o Papiro Rhind (contiene
problemas matematicos de
aprox. 1,900 anos a.C.).

;Qué significa que dos figuras sean congruentes?

Reflexiona sobre los criterios de congruencia

En el caso de los tridngulos, existen tres propiedades (llamadas
criterios), que permiten concluir si estos son congruentes, observando
solo un minimo de condiciones, en vez de verificar que todos sus lados

Imagen: https:/es.wikipedia.org/ correspondientes son congruentes y que sus dngulos correspondientes
wiki/Papiro_de_Ahmes#/media/
Archivo:Rhind_Mathematical_
Papyrus.jpg

son COHngCl’ItCS.

Es decir, estos criterios describen el minimo de condiciones necesarias
para concluir que, dos tridngulos dados son congruentes.

Criterio | Dos A4 son congruentes si: Ejemplo

ALA (Angulo-Lado-Angulo): si tienen
dos angulos congruentes con sus
correspondientes, y el lado comprendido
entre ellos, también es congruente con
su correspondiente.

AAL (Angulo-Angulo-Lado): si tienen
Aqui, puedes ver un ejemplo de dos angulos congruentes con sus V
un hexdgono y su triangulacion. correspondientes y un lado congruente

con su correspondiente.

LAL (Lado-Angulo-Lado): si tienen

dos lados congruentes con sus
correspondientes y el &ngulo
comprendido entre ellos, es congruente

con su correspondiente.

LLL (Lado-Lado-Lado): si tienen sus

tres lados congruentes con sus
correspondientes.

Y como todo poligono puede dividirse en tridngulos, entonces estos
criterios pueden dar informacién valiosa, para el caso de figuras mas
complejas.
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¢Cémo denotar el caso de dos dngulos o lados congruentes?

Una convencién universal es la que sigue: colocar una marca en la
pareja de lados congruentes (ver el ejemplo adjunto). Ademds, en la
pareja de dngulos congruentes se indicé con un arco; y la otra pareja de
angulos congruentes se indic6 con dos arcos.

Esto facilita, enormemente, la interpretacion y
andlisis de un problema. <<7

Ejemplo: se comenzé el trazado de una Pista
para el lanzamiento de jabalina y martillo.
Observa la imagen siguiente.

Se ubicaron los puntos O, A y P.

Ahora, se desea ubicar un punto B, de manera

que:A_PsP_ByO_AEO_B.

¢Cémo saber dénde ubicarlo?

Observa que necesitas trazar un tridngulo
AOBP.Y este tridngulo compartird un lado con

el AOAP, precisamente el lado OP. ’

Asi que, por el criterio LLL se tendra que:
AOBP = AOAP.

En particular, el OPA = 2#0PB. 5 B

Por tanto, serd suficiente con trazar el dnguloZOPB (con la misma
medida que el#OPA, luego, trazar un rayo PB. Finalmente, trasladar la
distancia AP sobre ese rayo. Observa, con atencion, la tltima imagen.

4

® Halla una solucién distinta, para ubicar el punto B en la Pista para
el lanzamiento de jabalina y martillo.
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El siguiente grafico muestra
una idea para demostrar

el Teorema de Pitagoras.
En ella, aparecen cuatro
triangulos congruentes,
construidos sobre los lados
de un cuadrado.

Las construcciones
concretas ofrecen muchas
aplicaciones de las ideas de
congruencia y de semejanza.

v

« Aplica el razonamiento
I6gico, para identificar y
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana, en las que se
utilicen los conocimientos
de numeracién, fracciones
y geometria, con numeros
decimales y enteros.



®

Transformacion geométrica: es
una operacién que permite hallar
o construir una nueva figura,
partiendo de una imagen inicial.
A esta nueva figura geométrica
se le denomina “homdloga’, o
también, “transformada”.

Un ejemplo de reflexién es el
siguiente: aqui el eje de simetria
es precisamente la horizontal,
que define uno de los lados del
estanque de agua.

Imagen: https://es.wikipedia.org/
wiki/Reflexi%C3%B3n_de_la_luz#/
media/Archivo:Taj_Mahal_(south_
view,_2006).jpg

Todos estos tipos de
transformaciones tienen
ejemplos diversos en la
naturaleza, en la ciencia, en la
tecnologia, en la vida cotidiana,
etc.; incluso, en el espacio
exterior.

Los parques edlicos proporcionan
una idea de la transformacion por
rotacion.

\

il

all

Imagen: https://es.wikipedia.org/wiki/
Energ%C3%ADa_e%C3%B3lica#/
media/reenMountainWindFarm_
Fluvanna_2004.jpg

Transformaciones geométricas

(Qué significado tiene transformar?

Sigue los ejemplos de transformaciones geométricas

Otra manera de estudiar las figuras, e incluso los cuerpos geométricos ,
es a través del concepto de transformacion.

Es importante, tal como en la totalidad

de las ideas matematicas, la notacion o el
lenguaje simbdlico. Si F es la imagen inicial
y F es la nueva figura, obtenida a partir

de la inicial, entonces: a cada punto A, que
se encuentre en el dibujo de partida, le
corresponde un punto A’ en la figura F’. Es decir, puedes escribir que:

A— A
Con base en la idea de movimiento, en un plano, las transformaciones
) Y )
geométricas pueden clasificarse en:

Descripcién Efecto sobre la figura

Traslacién: es un movimiento de una Se obtiene una imagen

figura en la que todos los puntos se
desplazan en una misma direccién y
con la misma distancia.

idéntica, desplazada en
cierta direccion y a cierta
distancia de la inicial.

Rotacién: es un movimiento, alrededor
de un punto llamado “centro de
rotacién”, con cierto angulo y sentido
(ya sea en el sentido de las agujas del
reloj, o contrario a estas).

Resulta una figura con el
mismo tamario y forma,
pero que ha sido rotada.

Simetria, con respecto a un eje: es una
reflexion, es decir:

(1) Los puntos simétricos (o
correspondientes) de la figura inicial y
de la transformada estén sobre la
misma recta.

2) Los puntos de ambas figuras se
encuentran a la misma distancia del eje
de simetria.

La figura simétrica o
reflejada tiene el mismo
tamafio, pero con
direccién opuesta.
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Ahora, considera, por ejemplo, el tridngulo AABC. En la tabla que
sigue se describen los pasos para su traslacién, rotacién y simetria, con

respecto a un eje.

Traslacion

Considera la direccion que sefiala la flecha
y la distancia de esta.

En este caso, debes:

(1) Trazar una paralela a la flecha dada,
que pase por A.

(2) Trasladar la distancia de la flecha a la
paralela trazada antes, midiendo desde A.
Con esto, obtendras el punto A’.

(3) Repetir estos pasos en los otros
vértices.

Q

Toma como ejemplo el punto O sefialado y
un angulo de 90° (con sentido anti-horario).
(1) Traza el rayo (ﬁ

(2) Traza un rayo perpendicular al anterior
(con sentido anti-horario).

(3) Traslada la distancia OA a este nuevo
rayo. Con ello, obtendras el punto A.

(4) Repite estos pasos en los otros vértices.

(o]

Simetria, con respecto a un eje

Toma como ejemplo el eje de simetria
dado.

(1) Traza una perpendicular a este eje, que
pase por A.Esta cortara al eje en P.

(2) Traslada la medida AP, en la recta ‘jﬁ",
midiendo desde P, en este caso, hacia la
derecha. Con esto, obtendras el punto A’.
(3) Repite estos pasos en B con los otros A.
vértices.

® Selecciona una imagen geométrica de tu entorno, represéntala
en tu cuaderno y fraslidala, rétala y refléjala (escoge distancia,
direccidn, centro de rotacién, dngulo y eje de simetria). Conversa,
sobre tus ideas y soluciones, con el docente y el resto de tus

companferos.
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Ten en cuenta que, en

estas transformaciones
puedes escoger cualquier
distancia, direccion, centro
de rotacién, angulo y eje de
simetria.

Las tradicionales cadenas de
figuras, elaboradas en papel
plegado, se basan en la idea de
transformacién geométrica.

=

(T 117
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« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones
y geometria, con nimeros
decimales y enteros, para
la toma de decisiones
pertinentes.



Activi P, jari i
SEHEEE Construccion de la Pajarita nazari

grupal

La traslacién, rotacién, simetria  Simetria respecto a un punto y la Pajarita nazari
con respecto a un eje o axial
y la simetria respecto a un

punto, son transformaciones é@lé haremos?
geométricas basicas, que
Peumiteniestud ianlasigurasie Comprender la idea de la simetria respecto a un punto y construir la

incluso los cuerpos, con base en

el movimiento. Pajarita nazari.

¢Qué necesitamos?
Regla, compis, lipices de colores y tijera.
¢Coémo nos organizamos?

Trabaja en parejas, expresa tus ideas sobre cada una de las preguntas
planteadas y comparte cada una de las actividades propuestas.

¢Cémo lo haremos?

En primer lugar, seguirdn el ejemplo de la simetria respecto a un punto,
y luego, aplicardn esta idea para construir el mosaico conocido como
Pajarita nazari.

El formidable matematico Felix Simetria respecto aun punto
Klein (1849-1925), introdujo,

“iielmente, 2 e dk Esta simetria también se conoce como “simetria central”, de centro Oy
movimiento como base para el

soiusfio dls|a cEomE . con respecto a un dngulo de 180°. Como ejemplo, tenemos el siguiente:

Imagen: https://es.wikipedia.
org/wiki/Felix_Klein#/media/
Archivo:Felix_Christian_Klein.jpg c D
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Observa la transformacién de cada punto P, de la figura inicial, en un
punto P’. Ademis, el £ POP' tiene como medida 7 £ POP'= 180".
Las distancias de O a P y de O a P” son iguales.

Construye la Pajarita nazari
® Traza un tridngulo equilatero.

Ubica, con apoyo en la regla y el compds, el centro del tridngulo,
también conocido como “baricentro”.

® Traza los segmentos que unen al centro con cada vértice. Y
biseca estos segmentos. Llama a estos puntos M1, M2 y M3.

Traza una circunferencia con centro en M1 y que pase por el
vértice mds cercano. Repite este paso, considerando los puntos

M2 y M3.

® Las regiones coloreadas en verde (observa la imagen adjunta)
serdn recortadas o eliminadas. Mientras que, las regiones en
azul serdn incorporadas a la figura final.

El mosaico resultante es la Pajarita nazari.

Presentacion y socializacion de las actividades

Una vez construida la imagen, uno de los miembros de cada equipo
comunicard sus resultados, al resto de los grupos.

Coevaluacion

Los demds compaiieros, junto al docente, realizaran observaciones y
sugerencias sobre el proceso de construccidn, asi como, sobre el acabado
final del mosaico. Valorando, en todo momento, el aporte del resto de
los asistentes.

Autoevaluacion

Responde a las siguientes preguntas:

¢Puede cubrirse el plano con esta figura? ;Qué aprendiste en esta
actividad? ;Qué puedes mejorar?
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La imagen que sigue, muestra
una etapa del proceso de
construccion de este peculiar
mosaico.

La figura final es la que sigue:

o

- Emplea, con precision,
herramientas tecnoldgicas,
para dar solucion a
situaciones que impliquen
procesos matematicos,
sobre conocimientos de
numeracion, fracciones y
geometria, con numeros
decimales y enteros.




B Observa los tridngulos coloreados de la
imagen que sigue:

¢Son semejantes? ;Son congruentes?

Explica por qué.

B Aporta ejemplos de imagenes semejantes,
presentes en tu entorno.

B Aporta ejemplos de figuras congruentes,
presentes en tu entorno.

B Utiliza Geogebra para construir
cuadriliteros semejantes a:

(i) (ii)

B Construye figuras congruentes a las dadas en
la actividad anterior.

B Dada la flor de cuatro pétalos que se adjunta,

¢cudl es el menor dngulo de giro para que la
imagen quede invariante? ;Cudntos ejes de
simetria tiene?

\\
/

W Utiliza el método de la proyeccién

homotecia para construir un tridngulo,
partiendo del que se muestra.

Toma como distancia d = 3 cm.

B Observa la figura que sigue. Partiendo de un

cuadrildtero se inici6 el proceso de teselar el
plano.

AN
A

N

¢Cudl es la transformacién geométrica que
permite construir las otras imdgenes?

Idea un método, utilizando regla y compis,
glay P

para construir otro de los cuadrildteros,

partiendo del que se ha coloreado en azul.
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B Los rayos del sol, en cierto momento del
dia, proyectan la sombra de un edificio en el
suelo, hasta 21 m de este.

Un drbol, proyecta una sombra de 7 m. Si

sabemos la altura del arbol, que es de 3.5 m,

¢es posible deducir la altura del edificio?

B Cudl es el criterio que permite concluir que,
los cuatro pares de tridngulos que siguen son

congruentes?

W=
(i) > A

(iii) Q L

<\ /

(iv) . .\.
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B Observa las imdgenes que siguen. Describe
los pasos para transformar la figura de la
izquierda en la de la derecha. Realiza el
proceso que has descrito utilizando regla y
compds.

B Cuil es el error en el siguiente
razonamiento? Obserya que el tridngulo que
sigue es isésceles.

Entonces, todos sus lados son congruentes.
Conversa sobre tus ideas con tu docente y
compaferos.

B Observa la imagen que sigue:

La luz de la linterna, al incidir sobre el
poligono, proyecta una sombra sobre

la pared. ;La sombra y el poligono son
congruentes? ;Son semejantes? Argumenta
tus respuestas.



|78 =] <] |d]| |

Competencias Especificas
Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas mateméticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.
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Unidad 6

Medidas Lineales

Situacion de aprendizaje

Situacién de aprendizaje. Observa el recorrido
de una tortuga, desde un punto de la costa,

via mar abierto hasta otro punto de la costa.

El recorrido se ha registrado con apoyo en la
tecnologia satelital.

¢Cémo se puede calcular la distancia que
recorrié esta tortuga? Razona una propuesta
de método y conversa al respecto con tus
compafleros y maestro.

Contenido

B El metro, sus multiplos y submultiplos
Pulgada, pie, yarda y milla

B Escalas en las reglas usando unidades del
Sistema Internacional y del Sistema Inglés

Relacién entre las unidades del Sistema
Internacional con las unidades del Sistema
Inglés

Perimetro de poligonos regulares, irregulares
y circulos

Actividad grupal

B Evaluacién




En la Conferencia Internacional
de Pesos y Medidas llevada a
cabo en la ciudad de Paris, en

el ano 1,889, se acordd el metro
como unidad de medida para las
longitudes.

La palabra metro se deriva del
término griego “metron’, que
significa “medida”

El Sistema Internacional de
Unidades, que se abrevia con
las siglas SI, fue creado en el afio
1,960, y consiste en un conjunto
de unidades de medida que
fueron acordadas por casi todos
los paises. Ademas del metro
(m), se encuentran el segundo
(s), el kilogramo (kg), el amperio
(A), el kelvin (K), el mol (mol) y la
candela (cd)

«»

El metro patrén era una vara de
medicién que se utilizaba como
estandar. Y estaba elaborado con
una aleacién de platino e iridio.

El metro, sus multiplos y submiuiltiplos

(En qué consiste el sistema de numeracion decimal? ;Qué instrumentos de
medida de longitud conoces?

El metro

La humanidad ha desarrollado diversos sistemas de medicion

de longitudes, los cuales han sido esenciales para muchas de sus
actividades. Desde la antigiiedad se han utilizado unidades de medida
relacionadas con el cuerpo humano, por ejemplo: el pie, el paso, la
pulgada, la cuarta, entre otras.

Sin embargo, con la modernidad hubo la necesidad de acordar una
unidad de medida comin a muchos paises.

Es asi como se acord¢ utilizar el metro como la medida fundamental
para las longitudes. Su simbolo es la letra m (en minuscula). El metro
es una de las medidas del Sistema Internacional de Unidades (SIU).

N\

También llamado
“calibrador” o “pie de
Rey”. Es un
instrumento
de alta precision.

Utilizada en la
confeccion y costura,
aunque también en
muchas otras
actividades.

Muy comun en las
actividades escolares,
en el dibujo y en el
diseno.

La cinta métrica, la regla y el vernier son algunos de los instrumentos
que se utilizan para medir longitudes.
Unidades de medida de longitud mayores y menores

Hay situaciones, como en la medicién de una via férrea, en las que
el metro resulta una unidad de medida muy pequefia, haciéndose
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necesario la definicién de unidades de medida mayores, llamadas
multiplos del metro. Por otra parte, situaciones como la medicién de la
estatura de un nifio, o bien, del ancho de una semilla, hacen necesario
la definicién de unidades de medida mas pequefias que el metro, éstas
se llaman submailtiplos del metro.

Vias férreas Estatura Ancho de una semilla

Los multiplos del metro méds comunes son el decimetro (dam), el
hectémetro (hm) y el kilémetro (km). Los submultiplos del metro mas
comunes son el decimetro (dm), el centimetro (cm) y el milimetro

(mm).
x10 x10 x10 =10 x10 x10

NN N N Ny

kildmetro hectémetro decdmetro metro  decimetro centimetro milimetra

km hm dam m dm cm mm
1000m 100m 10m m 0.1m 0.0lm 0.001m

=10 =10 =10 =10 =10 =10

Observa que 1 dam =10 m, 1 hm =100 m y 1 km =1,000 m. Y 1

dm =0.1 m, 1 cm=0.01 m y 1 mm=0.001 m. Todas estas medidas
se obtienen multiplicando por potencias de 10 (en el caso de los

multiplos), o dividiendo entre potencias de 10 (en el caso de los

submuiltiplos).

La longitud de una via férrea suele expresarse en km, la estaturaen my
las dimensiones de muchos tipos de semillas en mm.

4

® Investiga la longitud de las vias férreas de la Republica
Dominicana.

® Investiga las dimensiones de la semilla de la Rosa de Bayahibe.

® ;Cuidl es la unidad mds adecuada para medir la profundidad de un
embalse?
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Una regla graduada en cmy en
mm. Ademas, se ha destacado en
ella1dm.

O 0 0 0 00 00 0 0 0 O O
01 2 3 45 6 7 8 9 1010

Medir longitudes es una actividad
matematica importante. Siempre
que sea posible, se recomienda
repetir varias veces este proceso,
con la intenciéon de buscar mayor
precision.

Fuente: Freepik

Unaimagen de la Rosa de
Bayahibe, flor nacional de la
Republica Dominicana.

v

. Comunica de manera
coherente ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida con
numeros decimales y enteros.



Pulgada, pie, yarda y milla
La pulgada como unidad de
medida tiene su origen en la
medida de la primera falange del

dedo pulgar (En cudles situaciones se utiliza la pulgada, el pie, la yarda o la milla como

unidades de medida de longitud?

Las medidas de longitud en el sistema inglés

Ademis del metro como unidad de medida de longitud del Sisterna
Internacional, son comunes también las unidades del Sisterma Inglés: la
pulgada, el pie, la yarda y la milla. Como advertirds, la pulgada tiene
relacién con la medida de la falange extrema del dedo pulgar; es decir,
es una medida relacionada con las proporciones del cuerpo humano
(en Matematicas, a este tipo de unidades de medida se les llama

antropométricas).
Espaiiol Inglés Abreviacion Equivalencias

Cada instrumento de medicién . N 6
de longitudes (bien sea la regla, PUIg_ada inch In lin -
la cinta métrica, el vernier, Pie foot ft 1ft =121n
entre otros) tiene un grado de Yarda yard yd 1 yd = 361n
precision y, naturalmente, un Milla m mi 1mi = 63,360 in
margen de error. -

Dependiendo de la actividad a La tabla anterior muestra las equivalencias del pie, la yarda y la milla
desarrollar, debes seleccionar el

instrumento de medicién que con respecto a la pulgada.

mejor se corresponda. ] ) ) )
Dependiendo del objeto a medir, o de cuan distantes estén los puntos,

tal medida puede expresarse en la unidad mds adecuada. Por ejemplo:
las dimensiones de un libro o las de una hoja de papel suelen expresarse
en pulgadas,las de un refrigerador suelen darse en pies, y 1a longitud del
hilo para tejer en un ovillo se da, cominmente, en yardas. Ahora bien,
otras longitudes, como la de una red vial, pueden darse en millas.

J
. .

El mapa muestra el Metro de -

Santo Domingo, uno de los mas Libro Refrigerador Ovillo de hilo
modernos de toda Latinoamérica.

Su linea 1 tiene una longitud de 9 pulgadas pres yardas

miy sulinea 2 tiene 21.1 mi.
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Observa las equivalencias entre las unidades del sistema inglés

Las unidades menores que la

Puedes expresar una de estas unidades en funcién de cualquiera de las pulgada se dividen en mitades,

otras.

Ejemplo: el sistema de transporte publico vial, o Metro de Santo
Domingo, tiene una longitud total (incluyendo las lineas 1y 2) de 30.1
mi. ;Cudntas pulgadas, pies y yardas equivalen a 30.1 mi?

llamadas comtinmente fracciones
de la pulgada. En laimagen que
sigue se muestran algunas de

éstas:lin,lin ylin.
2 4 8

0 1 2 3
. . . o] o |||||||||||||||||||||||||||||
® Con base en la relacién: 1 mi = 63,360 in, puedes escribir que: ﬂ,l e
30.1 mi =30.1 - 63,360 in. Entonces iy
30.1 mi =1,907,136 in. Otra manera de simbolizarlas es:
LIPS
Es decir, 30.1 millas equivalen a un millén novecientas siete mil 270 78
ciento treinta y seis pulgadas.
® ;Cuidntos pies equivalen 30.1 mi? Para ello puedes basarte en
la relacién: 1 ft =12 in. Dividiendo entre 12 cada lado de la
igualdad, se obtiene que : é tt =12/12 in. Por tanto: é ft=1 in.
Ya con esto puedes escribir:
30.1 mi =1,907,136 in =1,907,136 %2 ft =158,928 ft
® Solo falta una conversién: scudntas yardas equivalen 30.1 mi?
Para ello debes apoyarte en la relacién: 1 yd = 36 in. Para ello, al
dividir entre 36 cada lado de la igualdad se tiene que: 3% yd = g’—g
in. Es decir, 3% yd =1 in. Ahora:
. . 1
1 mi =63,360 in =63,360 - 5 yd =1,760 yd. &
Por tanto: + Interpretay plantea
soluciones sobre situaciones
30.1 mi = 30.1 1,760 yd = 52,976 yd. del contexto comunitario
en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kilometro, hectémetro,
4 decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)
® ;Cudntas yardas equivalen a la longitud de la Linea 1 del Metro de y el sistema inglés (milla,
Santo Domingo? yarda, pie, pulgadaly

® ;Cudntas yardas equivalen a la longitud de su Linea 2?

los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,

® Elabora una tabla con tu estatura y la de cuatro de tus capacidadly temperatura
companeros. Expresa esos valores en pies y en pulgadas. en las escalas Celsius y
Fahrenheit.
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Una regla graduada en cmy en
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La precision en la medicion de

la longitud de un objeto, de un
recorrido, o bien, de la distancia
entre dos puntos, depende

de muchos factores, entre

ellos se encuentra la precision
del instrumento de medicion
utilizado, y también, los cuidados
que se tengan durante el proceso
de medicion.

Escalas en las reglas usando unidades del
Sistema Internacional y del Sistema Inglés

{Cudl es la relacién entre la circunferencia y el diametro de una circunferencia?

Observa una regla con dos escalas

Observa la regla que se muestra al margen. Ella tiene, por un lado,
marcas para los centimetros y, ademds, tiene marcas para uno de sus
submuiltiplos: los milimetros. Es por esta razén, que hay diez divisiones
entre dos centimetros consecutivos.

Por el otro lado, tiene marcas para las pulgadas; incluyendo otras

marcas para algunas de sus fracciones: % ",% ",% "y %". Es por ello por

lo que hay dieciséis divisiones entre dos pulgadas seguidas.

Estimando las dimensiones de un empaque

Ejemplo 1: para conocer las dimensiones
de un empaque, tal como el que se muestra
en la figura, es suficiente con indicar las
medidas 4, &y ¢, es decir, su largo, ancho y
altura.

Para estimar 4, 4y ¢ puedes apoyarte en

la regla, haciendo coincidir el 0 con el
extremo de la arista a medir, tratando de
ser lo mads preciso posible. En este caso, ¢
~10.2 ¢m (c es aproximadamente 10.2 c).
O bien, puedes apoyarte en la escala dada
en pulgadas. En ese caso se obtendria: ¢ =

4 in.

—

De forma similar se estiman las medidas de a y 4.

Calculando el diametro de un tubo

Ejemplo 2: una situacién bastante comun tiene que ver con medir

el didmetro de las tuberias de agua potable en nuestros hogares, en
ocasion de alguna ampliacién o reparacién (lo que también se da en el
caso de las tuberias de gas o de desagtie).
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¢Cémo medir su didmetro interior y exterior? En realidad, existen

muchos métodos para ello.

Si la tuberia tiene un
corte transversal, tal | encofraday no tienes
como en la imagen de | acceso a sus extremos,

arriba, puedes utilizar | puedes utilizar una cinta
una regla. graduada flexible.

L]
s —
bl
° L] o
— -

También puedes
utilizar instrumentos
de mayor precision,
como el vernier o
calibrador.

Si la tuberia esta

Supongamos que afrontamos una situacién como la 2.2 que se indica
en la tabla anterior y que la longitud de la circunferencia es de 4 y 3"
(cuatro pulgadas mis tres octavos de pulgada).
Observa que la circunferencia del tubo abarca,
ademads de las 4" que indica la cinta, 3 marcas.
Como en esa cinta hay 8 divisiones entre pulgadas
consecutivas, entonces esas tres marcas se
corresponden con % "

Ahora, conociendo la longitud de la circunferencia
(C) puedes calcular su didmetro (aqui seria el

i1ametro exterior), asi: —=m7. De esta expresion se puede concluir que:
d t t , g . De est d 1

C_
n_d.
Por tanto: 4+3 3
d=——S8 =B mi 30
T 3.14 :
V4

® Sial medir la circunferencia de un tubo resulta 6.9 in, ¢cudl es su
didmetro?

® Selecciona algunas cajas y construye una tabla en la que describas
sus dimensiones (es decir, la longitud de su ancho, de su largo y de
su altura).

® Construye una regla (puede ser con cartulina) con escalas tanto en
el Sistema Internacional como en el Sistema Inglés.
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En una tuberia se distinguen dos
didmetros: uno exterior y uno
interior. En el primero, tal como
puedes observar en laimagen
que sigue, se suma el espesor del
tubo. En cambio, en el segundo,
este espesor no se suma.

| Didmetro externo |

| Didmetrointerno |

§-= es la conocida relacion

que vincula la longitud de la
circunferencia con la longitud del
didmetro. Tal cociente es igual al
numero 7.

Ahora bien, si multiplicas por
d cada lado de la igualdad,
obtienes:

d-$=d- =
Es decir:
C=dn

v

« Formulay resuelve de
manera correcta problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



@ sistema internacion: al

@ sistema inglés

Sistema mixto

En el afo 1,959 se acordé que
una pulgada equivaldria a 2.54
centimetros en todo el mundo.

Dejando atrds a la pulgada
romana, la espaiolay la francesa.

En la actualidad, el Sistema Inglés
se utiliza, por ejemplo, en Estados
Unidos, Liberia y Myanmar, entre
otros. Sin embargo, en casi todos
los demds paises se emplea el
Sistema Internacional, tal como
puedes observar en el mapa que
sigue.

yanmor N @

o

Para multiplicar:
0.0808 - 2.54

puedes utilizar la calculadora
disponible en GeoGebra.
Y, como sabes, el producto de

0.0808 - 1

es igual a 0.0808; ya que el
producto de cualquier nimero
multiplicado por 1 es igual a

ese numero (esta es la propiedad
de la identidad multiplicativa).

Relacion entre las unidades del Sistema
Internacional con las unidades del
Sistema Inglés

{Cudl es la unidad bésica de medida de longitud del Sistema Internacional?
{Cudl es la unidad correspondiente en el Sistema Inglés?

Observa la relacion entre centimetros y pulgadas

Una pregunta bésica al utilizar dos o més unidades de medida es, scudl
es la relacion entre ellas? Este es el caso entre las unidades que abarca el
Sistema Internacional y las que corresponden al Sistema Inglés. Asi que,
como te das cuenta, es importante la pregunta, scudntos centimetros
equivalen a una pulgada?

|'|||]l|||'|||\f|h'|||1h| |||'|||\r|||'|)||h||'|||H| |'|||'|h|[|||||||H|’|'|||] |||'|||'|l|h'|'|'|||\(|||'||| h\|'|h]|n/|h'|l|\r|||'| n(nh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13

mm

La relacién entre ambas unidades es la siguiente: 1 iz = 2.54 cm

(una pulgada equivale a 2.54 centimetros). Si opones dos reglas, una
graduada en ¢ y otra graduada en in, haciendo coincidir el 0 de ambas
escalas, podrds observar, con cierto grado de aproximacién, la relacién
anterior.

Reflexiona sobre la necesidad de comprender ambos sistemas

A

Liston de madera
con un espesor
de 2 in.

. Cable de calibre 12.
Este tiene un diametro
de 0.0808 in.

Un tornillo de acero
“auto-taladrante"1 con
una longitud de > in.
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Cable de calibre 12. Este tiene un didmetro de 0.0808 7z.  Un tornillo
de acero “auto-taladrante” con una longitud de %in. Listén de madera
con un espesor de 2 in.

Las maltiples relaciones culturales, cientificas, tecnoldgicas,
comerciales y de comunicacién entre la Republica Dominicana y el
resto de los paises hacen necesario manejar ambos sistemas de medidas.

De hecho, productos como los tornillos, los perfiles de metal, las
maderas aserradas, los cables para la conduccién eléctrica, las pantallas
de los televisores y muchos otros, estin expresados comtinmente en
pulgadas (observa la tabla anterior).

Expresa pulgadas en centimetros

Ejemplo 1: se conoce que un cable tiene un didmetro de 0.0808 i, sa
cudntos centimetros equivale esta longitud?

Para responder esto debes apoyarte en la relacién 1 in=2.54 cm.
Hacemos uso de la "Regla de Tres" que estudiamos en la pagina 50 y
escribimos:

1in =254 cm

0.0808 in = x cm
1in X x cm = 0.0808 in X 2.54 cm

0.0808 "i X254 em ) 0808 in x 2.54 em
m

x cm = 0.205232 cm = 0.2 cm

X cm =

Por lo tanto, podemos escribir: 0.0808 in = 0.2 cm

Ejemplo 2: si un tornillo tiene una longitud de 37, ;cudl es su longitud
expresada en 22 Tal como se procedié en el ejemplo previo, hacemos

uso de la "Regla de Tres".
lin=2.54cm
lin =X cm
Lin X x cm = -in X 254 cm

lin X 2.54 cm
2 1

Xcm = ——=—in X 2.54cm =127 cm
lin

xcm=127cm = 1.3 cm

. 1
Por lo tanto, podemos escribir: >in = 1.3 cm
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Fuente: Freepik

La Tortuga de Carey es una de las
especies que son caracteristicas
de la fauna de la Republica
Dominicana.

Un adulto tiene una longitud
promedio de 82.2 cm, es decir,
aproximadamente 32.4 in.
Todos nosotros tenemos

un papel importante en la
conservacion de ésta y todas las
especies.

4

+ Siel espesor de un listén de
madera es 2 in, ;cudl es su
conversién acm?

« Investiga cudles otros
productos tienen medidas
expresadas en pulgadas y haz
la conversion a cm.

« Comprueba que la longitud
promedio de un adulto de
Tortuga de Carey (82.2 cm)
equivale, aproximadamente,
a324in.

v

- Emplea con precisiéon
herramientas tecnoldgicas
para dar solucion a
situaciones que impliquen
procesos matematicos
sobre conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



El célculo del perimetro

de poligonos es de mucha
importancia en muchas
disciplinas aplicadas, por
ejemplo, en el caso del disefio de
estructuras y maquinarias para la
construccion.

Fuente: Freepik.com

La torre que se muestra
esta construida con base en
sucesiones de tridangulos.

Perimetro de poligonos regulares,
irregulares y circulos

{Qué es un poligono regular? ;Qué es un poligono irregular?

Observa como calcular el perimetro de un poligono

El perimetro de un poligono regular, tal como los que se muestran

en la tabla siguiente, se calcula sumando las medidas de todos sus
lados. Observa que, si la medida de uno de los lados de un tridngulo
equildtero es AB, entonces su perimetro (simbolizado con la letra P) es:

P=AB + AB + AB =3 - AB; ya que, todos sus lados tienen la misma

medida.

e NN
A \\B M N P\\a/ \/{

Tridngulo Cuadrado Pentdgono ~ Hexdgono
P-3.AB P=4eMN P-=5.PQ P=6RS

En general, si un poligono regular tiene n lados y conoces la medida
de uno de sus lados, digamos que es 4B, entonces:

P=n-AB

Enun poligono irregular, al menos uno de sus lados tiene una longitud
distinta a la longitud de los demds lados. En este caso, para calcular su
perimetro, simplemente sumas la medida de todos sus lados.

/YO Cm

30 cm

Ejemplo 1: la chichigua de la imagen tiene
forma de poligono. Es un cuadrildtero, pero no
es regular. De hecho, a mide 20 ¢z y b mide 30
cm, scudl es su perimetro? Para calcularlo, puedes )
escribir:

P=20cm+20cm + 30 cm + 30 cm = 100 cm

<
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Calcula el perimetro de un circulo

cI,\((-'\,\nfEY‘e,-,c,,e

Como sabes, en un circulo su didmetro (d) y su
circunferencia (C) verifican la igualdad: %ﬂt.
Es decir, C = nd (la circunferencia es Pi veces el
didmetro).

Didmetro

Por tal razén, el perimetro del circulo coincide con
la medida de su circunferencia. Entonces, puedes escribir que:

P=nd

o

Ejemplo 2: se ha medido, aproximando
hasta las décimas, el didmetro del
neumdtico de una bicicleta de ruta,
obteniéndose que d = 69.8 cm. Si se
coloca una marca en la circunferencia
externa del neumatico, justo en el punto
en que toca el suelo (en la figura tal
marca se etiqueté con la letra A), sa qué
distancia volverd ese punto a tocar el
suelo?

Observa que esta distancia es igual a la medida de la circunferencia
externa del neumatico, es decir, es igual a su perimetro. Entonces:

P =n69.8m

o

Ahora se utilizard el simbolo = (en vez de la igualdad) pues se
aproximard 1 a dos decimales.

P =3.14:69.8 cm
P =219.172 cm

o

® Estima el perimetro del aula de clases.

®  ;Cuidl es el perimetro de un rombo cuyo lado mide 1 cm?

® Ideaun método para estimar el perimetro de tu escuela y aplicalo
en la prictica. Conversa con tus compaiieros y tu maestro sobre tu

método y resultados, asi como la manera en que puedes ser mds
preciso en la estimacién.

® Dibuja un cuadrado cuyo lado mida 5 cm.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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La letra 77 es la inicial de la
palabra griega: mepiperpov,
que significa “perimetro”.

Algunas culturas antiguas,
como la egipcia, la india, la
chinay la mesopotamica, ya
conocian este importante
ndmero.

Por ejemplo, en el papiro
Rhind (observa la imagen

que sigue) (escrito hace
aproximadamente 3,800 afos),
en el seno de la cultura egipcia,
se da una aproximacion de .

At Ly

Al 2l
R
PRl e £ VA

Fuente: https://mathshistory.
st-andrews.ac.uk/Biographies/
Ahmes/.

v

« Formulay resuelve de
manera correcta problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con los
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



Actividad

grupal

En la interpretacion

de las informaciones

que contiene un mapa
intervienen muchos
conceptos y procedimientos
matematicos. En este trabajo
grupal se aplicard las ideas
de longitud entre dos
puntos, la proporcionalidad
dada por la escala, y la
conversién de unidades de
longitud entre el Sistema
Internacional y el Sistema
Inglés.

Puedes consultar otros mapas de
la Republica Dominicana en la
pagina del Instituto Geografico
Nacional "José Joaquin Hungria
Morell™:

Estimando grandes distancias

{Qué haremos?

Con base en un mapa de la Republica Dominicana estimardn grandes
distancias.

{Qué necesitamos?

Regla, escuadra, compis, lapiz, lapices de colores y papel.

{Como nos organizamos?

Trabaja en parejas y expresa tus ideas sobre cada una de las actividades
y preguntas planteadas.

{Como lo haremos?

v [ (Gibeo Norte [N Valdesia

il B cbaosur | Ozama

0 1530 90 120 | GibaoNoroeste [ Higuamo
- == km @@% ’:Yﬁm

En el mapa que se muestra estdn representadas las 31 provincias

y 1 Distrito Nacional en las cuales estd organizada la Republica
Dominicana, asi como las Regiones de Desarrollo que caracterizan su
divisién administrativa. Observa, ademds, que este mapa indica (abajo
a la izquierda) una escala.
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BEE

Esta escala indica una correspondencia entre la distancia dada en
el mapa con la distancia real sobre la superficie terrestre. En otras
palabras, una escala funciona como una especie de regla de medicién en

€s¢ mapa.
0 15 30 60 90 120

I N . <m

Ya con estas ideas, estin en condiciones de realizar las actividades que
se describen a continuacion.

En primer lugar, reproduce el mapa dado en tu cuaderno.

a. Estima la distancia mds corta entre las provincias de El Seibo y
Sanchez Ramirez. En éste, y en los demis casos, traza el segmento de
recta que une estos puntos geograficos.

b. ;Cudl es la distancia mds corta entre las provincias de Independencia

y Salcedo?
c. ¢Cudl es la distancia mds corta entre Pedernales y Monsefior Nouel?

d. ¢Cudl es la distancia entre el punto geografico mds al norte del
territorio de la Repuiblica Dominicana con su punto mds al sur?

e. Repite la actividad anterior, pero esta vez considerando los puntos
geograficos mas al oeste y al este.

f. Organiza en una tabla todos los datos que has obtenido.

g. Finalmente, convierte las distancias que estimaron en millas.

Presentacion y socializacion de las actividades

Ya con todas las estimaciones y sus conversiones (de km a mi), uno de
los miembros de cada equipo comunicard sus resultados a los demads
compafieros y a su maestro.

Coevaluacion

Los demds compaiieros, junto a su maestro, realizarin observaciones
) )

y sugerencias sobre el proceso y las estimaciones; valorando en todo

momento los aportes de todos.

Autoevaluaciéon

¢Qué aprendiste en esta actividad?, ;qué puede s mejorar? ;Cémo
puedes ser mds preciso en las estimaciones?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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+ Interpretay plantea
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Puedes, también, seleccionar
dos ciudades y ubicarlas en
el mapa. Para ello puedes
consultar un mapa politico

y compararlo con el que
reprodujiste en tu cuaderno.

Y, finalmente, estimar la
distancia entre esas dos
ciudades.

soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario

en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
Sistema Internacional
(kildmetro, hectometro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro) y el
Sistema Inglés (milla, yarda,
pie, pulgada) y los aplica

al célculo de medidas de
longitud de circunferencia,
perimetro y area de
poligonos.



B ;Cuil es la unidad de medida (en el Sisterna
Internacional) mas adecuada para medir
la longitud en cada uno de los casos que
siguen?

®  Un tornillo

® Un rollo de hilo para coser

® Una pista para ciclismo
La distancia entre dos ciudades

El espesor de la epidermis.

¢Y en el Sistema Inglés?

B Cuil es la unidad
de medida adecuada
(en el Sistema

Internacional), para

expresar la longitud de una tela? ;Y cudl lo es
en el Sistema Inglés?

B A cudntas pulgadas equivale 1 cm?
B A cudntas pulgadas equivale 0.1 cm?

B Escribe tu estatura tanto en el Sistema
Internacional como en el Sistema Inglés.

B Un portarretratos rectangular tiene un
lado que mide 21 cm y el otro mide 15 cm.
¢Cudnta cinta se necesita para cubrir todos
sus bordes?

B Un conuco tiene forma de trapecio, con las
medidas que se indican en la figura.

A

19 m 17 w

24 w

¢Cuidl es su perimetro?

B Una chichigua se construyé con la forma que
se muestra en la imagen. De hecho, es un
poligono estrellado en el que todos sus lados
son congruentes y miden 15 cm.

=

¢Cuidl es su perimetro?

B Se han dispuesto palillos tal como en la
figura que sigue. Cada palillo tiene una
longitud de 1 in.

p A B0

Por tanto, la suma de las longitudes de los
palillos en la figura de la izquierda es 3 in y
la suma en la figura del centro es 9 in, ¢cudl
es la suma en la figura de la derecha?

B Idea un método para estimar la altura de tu
salén de clases. Solo puedes utilizar como
instrumentos de medida: la regla, la escuadra
y un cordén o hilo. Compara tu estimacién
con la de tus compafieros y discute tanto el
proceso como el resultado con tu maestro.
¢Cémo puede mejorarse la estimacién?

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



B Investiga las medidas promedio de la

semilla de la Rosa de Bayahibe. ;Cuil es
la unidad de medida mas adecuada para
expresar su largo y su ancho (en el Sistema

B OB

Cada casilla debe tener 1 in a cada lado y las
lineas (coloreadas en negro) deben tener un
ancho de 16 1n- Con esta informacion, calcula
al ancho y el alto total del tablero.

Internacional)?

B Cuenta, siempre que sea posible, el nimero
de pasos desde tu casa hasta la Escuela.
Luego, con apoyo de tu mestro, mide la
longitud de tu paso.

B Una tortuga tuvo el siguiente recorrido.
] —

L % ~

Con estos datos, estima la distancia del
recorrido anterior.

B Laimagen que sigue muestra dos poligonos
semejantes.

¢Cuil es el perimetro de cada uno?, ;existe

una relacién entre ambos perimetros? )
Sus datos fueron registrados con apoyo

satelital. Con base en la escala que se expone
en el mapa, calcula la distancia que recorrié

W Utiliza una regla graduada en cm y en mm
para medir cada uno de los lados de los

tridngulos que se muestran. la tortuga.
B El mapa que sigue muestra una parte de la
. ciudad de Santo Domingo.
\ Q Akckg%ojor:@o} >NacionallArqIManel’ .
LaCanada Estaci
\ DE
\\ N ALTOS DE
\ Micro Hotel Condo Su\tesﬁgsgg%
\' Esxalcxou Los Tainos, L1

VIEJO ARROYO
HONDO

¢Son semejantes?, ;cudl es el perimetro de
cada uno de estos tridngulos?, sexiste alguna
relacién entre el perimetro de ambos?

LA AGUSTINA

Estacion Pedropy
Livio Cedefio, L1

ENSANCHE

Instituto a
eeolaian Estacion Manuel

B Sec debe construir un tablero como el que se

S ¢Estima la distancia entre el Jardin Botdnico

Nacional y la Estacién Maximo Gémez?
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Competencias Especificas

B Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matematicas para
resolver problemas de su contexto.

B Aplica sus conocimientos matematicos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoyindose en las tecnologias digitales.

B Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.

M&V



ano Atlantico

Fuente: wikicommons

Unidad 7

Medidas de areas

Situacion de aprendizaje

Observa el mapa de la Republica Dominicana,
¢cémo puedes estimar el drea de su superficie
terrestre?

Contenido

Unidades de 4rea en el Sistema Internacional
Conversién entre unidades de drea

Area de cuadrilteros y triangulos

Area de circulos

Estimacién de Areas

Actividad grupal

Evaluacién

107



®

Area: es lamedida de la
extension de una figura.

De acuerdo con el Sistema
Internacional, la unidad de
medida del érea de una figura,
también conocida como unidad
de superficie, es el metro
cuadrado (m?).

Un metro cuadrado (1 m?) es el
area de un cuadrado cuyos lados
miden 1T m:

Tm

La figura del ejemplo 2 se
descompuso en las siguientes
partes:

Unidades de area en el Sistema
Internacional

{Cudl es la unidad de medida de longitud en el Sistema Internacional? ;Cuales
son sus unidades mayores y menores?

Reflexiona sobre el concepto de area

El célculo del drea de una figura plana consiste en determinar la
cantidad de unidades de superficie que caben en ésta.

Ejemplo 1: un mural se ha
construido componiendo
cuadrados de colores. Cada
cuadrado tiene lados que miden
1 m. Observa que cada uno de
estos cuadrados tiene un drea
de 1 m?. Como el mural consta
de 10 cuadrados, entonces el
area del mural es:

A=10m?

Como el mural tiene forma de rectingulo, obtendrds el mismo
resultado si multiplicas la longitud de su base por la longitud de su
altura,asi: A=5m-2m=10 m?

Tl e
Pl

11 m2

Ejemplo 2: si la figura no

es rectangular, pero puede
descomponerse en rectingulos,
el drea de toda la figura es la
suma de las dreas de cada una
de sus “partes”. En el caso de la
figura adjunta, su drea es:

A=8m*+2m?+1m’=

Unidades de area menores y mayores

Con los submiuiltiplos del metro pueden definirse unidades de superficie
menores que 1 m? . Tal es el caso del decimetro cuadrado (dm?), del
centimetro cuadrado (¢cm?) y del milimetro cuadrado (mm 2).
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Del mismo modo, con los multiplos del
metro, se tendrdn unidades de superficie
mayores que 1 m? el decimetro cuadrado 1cm?

(dam?), el hectémetro cuadrado (hm?) y el JQ/
kilémetro cuadrado (km?). ¢

Por ejemplo, si trazas un cuadrado de lado
1 cm, su drea es: 1

A=1cm ‘1 cm=1 cm?

Un cuadrado de lado 10 mm, tendrd como area:
A =10 mm - 10 mm =100 mm 2

Es decir, en un cuadrado cuyo lado mide 10 c¢m, hay 100 cuadrados de
lado 1 cm.

Para cada situacién, objeto o contexto existe una unidad de superficie
adecuada para describirla. El 4rea de una provincia, de un lago o de un
pais suelen expresarse en km?, mientras que el drea de una vivienda o
una plaza se expresan, comunmente, en m” La seccién de un cable o
una placa para un circuito eléctrico, se expresan en mm?.

\’[(‘;

y |

Mapa de Santo Domingo | Croquis de una vivienda Seccién de un cable

Km? m? mm?

Utiliza papel milimetrado para representar: 1 mm? 1 cm?,y 1 dm?.

® Dacjemplos de otras situaciones que puedan describirse a través
de km?, m? y mm?.

® Investiga cuiles son las reservas naturales de tu provincia y
describe su superficie.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

En un cuadrado de area 1 cm?
hay 100 cuadrados de area 1
mm?.

S 00‘?.,

0.9}

También puedes escribir el
producto

A=10cm-10 cm, como un
producto de potencias de igual
base, asi:

A=10cm-10 cm =102 cm?

Para luego hacer el calculo
correspondiente:

A =100 cm?.

v

. Comunica de manera
coherente ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



Observa que un cuadrado de

lado 100 m, tiene como drea A
=100 m -100 m =10,000 m? (que es
100 veces mayor que el drea de un
cuadrado de lado 10 m).

Los criterios (1) y (2) son
esenciales para convertir una
unidad de area (o superficie) en
otra.

Conversion entre unidades de area

{Cudl es el factor de conversién entre unidades de medida de longitud?

Observa la relacion entre las unidades de area

Si comparas el drea de un cuadrado de lado 1 m con el drea de un
cuadrado de lado 10 m, verds que el drea del segundo cuadrado es 100
veces el drea del primer cuadrado. En efecto:

=1lm-1m=1m?

ler cuadrado

_ . _ 2
A2do cundrage= 10 7210 m = 100 77
Es decir:
A =100 A
2do cuadrado ler cuadrado E‘
) . , | i —
En general: una unidad de drea es 0m m

100 veces mayor que la unidad de
drea inmediata inferior, y es 100
veces menor, que la unidad de drea
inmediata superior, tal como puedes observar en el diagrama que sigue.

A =100 m? A=1m?

Multiplos Submultiplos

x100 x100 x100 %100 x100 x100
S NS NS N NN Ny

km?> hm® dam’ @ dm> cm? mm’
RLA/AR_AAR_A/ARAIRIR
£100 <100 <100 <100 <100 =100

Observa que el factor 100 aparece en “peldafios” consecutivos de este
diagrama.

Asi que, para convertir una unidad de drea a otra, debes atender a

los dos criterios que se exponen aqui: (1) sila conversién es de una
unidad mayor a una menor, entonces debes multiplicar por 100 por
cada peldaiio que debas desplazarte hasta llegar ala otra unidad. (2)
sila conversién es de una unidad menor a una unidad mayor, entonces
debes dividir entre 100 por cada peldafio que debas desplazarte hasta
llegar a la otra unidad.
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Ejemplo: la superficie de Santo Domingo es de 2,770 km?. ;Cudl es su
equivalente en m?? Para responder esto, debes guiarte por el criterio (1),
ya que la conversién es de una unidad de drea mayor a una menor.

Ademads, como debes “desplazarte” 3 peldafios en el diagrama, entonces

2,770 debe multiplicarse por 100-100-100.
2,770 km?=2,770 - 100 - 100 - 100 m?
Y, haciendo los calculos:
2,770 km?=2,770,000,000 m?

Es decir, 2,770 km? equivalen a: dos mil setecientos setenta mil
millones de metros cuadrados. Como es un nimero con muchos
digitos, es comun expresar el drea de ciudades en km?.

Relacion de las unidades mayores y menores con respecto al m?

En la tabla que se muestra a continuacién se expresa la equivalencia de
tres de las unidades de drea menores y mayores con respecto al 72°. Su
construccién se apoy6 en los criterios (1) y (2) antes descritos.

Unidad de area Notacion Equivalencias
Kildmetro cuadrado km? 1 km’ = 1,000,000 m’
hectémetro cuadrado hm’ 1 hm? = 10,000 m’
decdmetro cuadrado dam? 1 dam’ = 100 m’
metro cuadrado m? 1 m’
decimetro cuadrado dm’ 1dm? =0.01 m’
centimetro cuadrado cm’ 1cm? =0.0001 m?
milimetro cuadrado mm? Imm? = 0.000001 m’

® Comprueba cada una de las equivalencias dadas en la Taba
anterior.

®  ;Cuidl es la superficie de la ciudad de Santo Domingo expresada en
hectémetros cuadrados?

®  Siun cable conductor de electricidad tiene una superficie de 2 mm?,
¢cudl es su equivalente en cm??

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Para convertir 1 cm? en m?, se
procede como sigue: se divide

1 entre 100 - 100, ya que debes
“desplazarte” dos “peldafnos”
desde el que corresponde a cm?
hasta el que corresponde a m?.
Asi, puedes escribir:

2_17 2
S T

= 71 2
10,000
=0.0001 n*

Mapa de la ciudad de Santo
Domingo, capital de la Republica
Dominicana.

v

+ Interpretay plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario
en las que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre el area.



Uno de los origenes del concepto
de drea se encuentraen la
antigliedad. Por ejemplo, en
Egipto, ante el problema que
representaban las periédicas
crecidas del rio Nilo, surgié la
necesidad de calcular el drea

de las parcelas dedicadas a la
agricultura.

Fuente: matematicasentumundo.
es

La formula del cuadrado es,

en realidad, evidente: si para

la longitud /, construimos un
cuadrado de lado /, entonces ese
cuadrado abarcara una superficie
identificada con el nimero

004,

Algo similar sucede con la
férmula del area del rectdngulo.

Existe otra formula, equivalente
a A o= P, para calcular el area de
un cuadrado:

ADZT

Si conoces la longitud de la
diagonal (d) de un cuadrado,
basta con multiplicar un medio
por la diagonal elevada al
cuadrado.

Area de cuadrilateros y triangulos

{Cudl es la definicién de cuadrado, rectangulo, romboide, rombo, trapecio y
triangulo?

Hay figuras poligonales bésicas, como el cuadrado, el rectingulo, el
romboide, el rombo, el trapecio y el tridngulo, con los que pueden
abordarse problemas de nuestro entorno relacionados con el cédlculo del
area. En esta leccién estudiaris el drea de estas figuras bésicas.

En lo que sigue, se organizaran estos poligonos en paralelogramos,
tridngulos, trapecios y trapezoides.

Area de paralelogramos

Cuadrado Rectdngulo Romboide Rombo
B
B ClB C| B C
S h h A C
A; D
A D E i
N ; i
An=£ IN=RILAR. A=bh Ap= —ACéBD
El 4rea d.el El 4rea del El 'firea d.eI » omEllyloéézai ;f;l al
cuadrado es igual rectdngulo es romboide es igual | producto de las
alalongitud de | igual al producto | al producto de la longitudes de
su lado (2) de las longitudes longitud de su | SUS diagonales
(ACyBD)
elevado al de su base (b) y base (b) y de su dividido
cuadrado. de su altura(h). altura(h). i 9

Observa que la férmula para describir el drea del cuadrado, del
rectangulo y del romboide, es la misma. En el caso del cuadrado, como
la longitud de su base es igual a la longitud de su altura, se simplificé la
notacién, y a ambas se etiquetd con la letra £.Observa, ademis, que, en
el caso del rombo, para hallar su drea es suficiente conocer la longitud

de sus dos diagonales: AC y BD.
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Las formulas que
describen el area de

Area de triangulos, trapecios y trapezoides

Tridngulos Trapecios Trapezoides triangulos, cuadrilateros
B 4 C son importantes en la
B——=C B agrimensura, la topografia,
la construccién, el disefio, la

h h confeccidn, y en una larga
A C lista de disciplinas sociales,

A DIA D artisticas, tecnolégicas y

b _ cientificas.
A A= b-h s —(a+b) 1 A/j= AAABD +AABCD

2 A 2

El drea de un frapecio

El drea de un tridngulo

. ¥ es igual a un medio El drea de un
es igual a un medio :
del producto de la trapezoide es la suma
del producto de la . ,
. longitud de su altura del drea de los
longitud de su base (b) iy
la longitud d (h) por la suma de la tridngulos que lo
pora onglttlll e st longitud de sus bases conforman. Esta es la figura que corresponde
altura (h) (a+b) al Ejemplo 2.
10cm
Ejemplo 1: Una chichigua, con la forma que se
expone, tiene diagonales con longitudes de 30 ¢z y A c
35 ¢m. ¢Cudl es su drea? Para ello, puedes escribir: W ic-30em
D BD =35 cm 20cm
: 1,050 cm®
Yo =30cem-35¢em _ 1 = 595 e .
2 2 o
Ejemplo 2: Una de las caras de una limpara tiene forma de trapecio =
(observa la imagen al margen). Sus bases miden 25 cmy 10 cm, y la
altura de este trapecio es de 20 cm. ;Cudl es su drea? En este caso
puedes escribir:
(25 cm T+ IOCI’II) «20cm  35¢m-20cm
AD = 2 = 2 = 350C1112
4
® ;Cuil es el drea de tu salén de clases? B o o
i . . « Formulay resuelve de
® Calculael drea de una pagina de tu libreta 23c¢m  manera correcta problemas
. , , del entorno, cuya solucién
o <Cua1 es el drea del ABEC? A1 E = D requiera de los conocimientos
® Conversa con tus compaifieros y docente = p— e MU EE L e e,
P y 2cm 25cm geometria y medida, con

sobre tu estrategia para resolver el problema e e s Y

anterior. <'Co’mo puedes mejorar tu estrategia? para la toma de decisiones
pertinentes.
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Arquimedes es uno de los
matematicos mas destacados en
toda la historia.

Imagen: Pintura al 6leo del artista
Domenico Fetti, titulada: Retrato
de un erudito (;Arquimedes?).

Fuente: Wikipedia.org

La apotema de un poligono
regular es la menor distancia
entre el centro y cualquiera de
sus lados. Es decir, es la medida
del segmento cuyos extremos
son el centro del poligono
regular y el punto medio de uno
de sus lados.

A M B

En el pentdgono regular de la
figura, la apotema es la medida
OM.

Area de circulos

{Cudl es la relacién entre la longitud de una circunferencia y su didametro?

Reflexiona sobre la idea de Arquimedes

Tal como la relacién entre la longitud de

una circunferencia y su didmetro, que, como
estudiaste en 5to grado, es igual al nimero

7, existe también una relacién especial con
respecto al drea de un circulo. De hecho, se sabe
que:

A = nr?
[e]

Es decir, el drea de un circulo es igual a 7 multiplicado por el cuadrado

del radio.

Una idea extraordinaria que permitié llegar a esta férmula se debe a
Arquimedes. Este matematico griego, hace mas de 2,000 afios, inscribié
poligonos regulares en una circunferencia, tal como se muestra en la
figura que sigue.

OO

Observa que solo los vértices, estos poligonos tocan a la circunferencia.

n=3

Su intencién fue que: al incrementar el nimero de lados del poligono
inscrito, su drea se aproxime cada vez mds al drea del circulo.

Para entonces ya se conocia que el drea de un poligono regular es:

_P.ap

A 2

Donde P es el perimetro del poligono regular, y ap es su apotema.
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Arquimedes razoné ahora como sigue: si el nimero de lados del
poligono regular inscrito es infinito, entonces el perimetro Pva a ser
igual a la longitud de la circunferencia (C), y la apotema ap serd igual a 7.

Entonces, la férmula anterior se transforma en:

_C-r

Y como C = 2rm, entonces 2

Ao = 21‘75‘]" =Tnr

2

Calcula el 4rea del circulo de lanzamiento

El circulo de lanzamiento en un estadio de béisbol tiene una medida
estindar. En el caso de las competencias profesionales, éste tiene un
didmetro de 5.47 m. ;Cudl es su drea?

Para calcular su drea, puedes escribir:

2
Ao=nr3=7t% 1. Y como 547

A_=(3.14) (2.735 m)* = 23.49 m?

m = 2.735m. Entonces:

Observa que se utiliz6 el simbolo = (que se lee “es aproximado a”), ya
que en los cdlculos se tomaron solo dos cifras decimales del ndmero .

® Investiga cudl es el didmetro del circulo de lanzamiento en un
campo de béisbol en la categoria infantil, y calcula el drea de este
circulo.

® ;Cuil es el drea de la moneda de 5 pesos acuiada en ocasién del
50¢ aniversario del Banco Central de la Republica 50
Dominicana?
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Rueda del Milenio, Londres,
Inglaterra. Fuente: Pexels.

Para estos calculos te puedes
apoyar en la calculadora
disponible en: https://www.
geogebra.org/calculator

v

- Emplea con precisiéon
herramientas tecnoldgicas
para dar solucion a
situaciones que impliquen
procesos matematicos
sobre conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



Estimacion de Areas

;Qué significa estimar?

Para el célculo 144 m-0.39 m
puedes utilizar la calculadora.

Resuelve problemas relacionados con el area

Ejemplo 1: el concepto de drea tiene
multiples aplicaciones en problemas del
contexto. Uno de ellos es el que sigue.

Se necesita construir un muro de 1.44 m

de largo por 0.39 m de altura. Cada ladrillo
tiene un largo de 29 cm y una altura de 9 cm.
(a) sCudl es drea del muro? y (b) ¢cudntos
ladrillos son necesarios para construirlo?
Para responder la primera de estas preguntas,
debes observar que el muro a construir
tiene forma rectangular, por tanto, su drea es

A =b - h. Entonces:

muro

El cociente ;57 puedes A =144m-039m=0.5616 m?

obtenerlo con apoyo en la m
calculadora.

Y esto responde la pregunta (a). Para responder la pregunta planteada
en (b) puedes dividir el drea del muro entre el drea de la cara expuesta

del ladrillo (que mide 29 cm de largo y 9 cm de alto).
Calcula primero el drea de la cara expuesta del ladrillo:

=29cm -9 cm =261 cm?

cara expuesta del ladrillo

Pero debes tener el cuidado de convertir de cm? a m?, asi:

_ 26l _ 261 _

Y, finalmente, divides el drea del muro entre el drea de la cara expuesta

del ladrillo:
0.5616 m”>

0,0261 m2 . 21.52 = 22

Es decir, se necesitan aproximadamente 22 ladrillos.

Ejemplo 2: un problema bastante comun es el de la estimacién
de la cantidad de baldosas necesarias para cubrir cierta superficie.
Supongamos que se utilizarin baldosas de 25 cm x 25 ¢cm para
embaldosar una superficie rectangular de 2 m x 1.5 m.
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Con este tipo de
estimaciones pueden
planificarse, con precision,

la cantidad de materiales
necesarios, asi como el costo
de un proyecto de esta
naturaleza.

¢Cudntas baldosas son necesarias para ello?

Una manera de responder esto
consiste en:

(a) calcular el drea de la superficie a
embaldosar:

15 wm
A=2m-15m=3m?
(b) calcular el 4rea de cada baldosa:

A s 25 cm - 25 cm = 625 cm?

bald

(c) convertir esta cifra en m?, asi:

625em’ = 1050 ™ = Toagg M’ = 0.0625 m’

625
10,000
simplemente desplazas el punto

Para obtener el cociente

’

Observa que se dividi6 625 entre 100-100, ya que para convertir de c?
a m* implica desplazarse dos “peldafios” en la escala que estudiaste en la
Leccién 2.

decimal cuatro lugares hacia la

izquierda.

Es decir, una baldosa tiene un drea de 0.0625 722

(d)'Y, finalmente, divides el drea de la superficie a embaldosar entre el
drea de una baldosa. Ello dard como resultado el niimero de baldosas

necesarias:
2
3m

0.0625m> 8

® Siel drea de una baldosa rectangular es de 400 cm?, da ejemplos

de las posibles longitudes de su base y de su altura. o

® Discute tus ideas y respuestas con tu docente y compaiieros.
« Formulay resuelve de

manera correcta problemas

®  ;Cuadntas respuestas vélidas puede haber para la pregunta e o

planteada enla parte (a)? requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
®  ;Cudl es el drea de una baldosa triangular cuyos lados miden 16 cm, geometria y medida, con
S numeros decimales y enteros,
21 emy 27 cms:

para la toma de decisiones
pertinentes.
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Actividad

grupal

Puedes, también, seleccionar
dos ciudades y ubicarlas en
el mapa. Para ello puedes
consultar un mapa politico

y compararlo con el que
reprodujiste en tu cuaderno.

Y, finalmente, estimar la
distancia entre esas dos
ciudades.

o

Puedes consultar otros mapas de
la Republica Dominicana en la
pagina del Instituto Geografico
Nacional "José Joaquin Hungria
Morell"

https://ign.gob.do/

Area de superficies irregulares

{Qué haremos?

Con base en un mapa de la Republica Dominicana estimaran grandes
distancias.

{Qué necesitamos?

Regla, escuadra, compis, lapiz, lipices de colores y papel.

{Como nos organizamos?

Trabaja en parejas y expresa tus ideas sobre cada una de las actividades
y preguntas planteadas.

{Como lo haremos?

50 100 150m

ey
0 50 100m

En este mapa de la Republica Dominicana se indica, abajo a la
derecha, una escala. Esta escala expresa una correspondencia entre
la distancia dada en el mapa con la distancia real sobre la superficie
terrestre. En otras palabras, una escala funciona como una especie de
regla de medicién.

Ya con estas ideas, estin en condiciones de realizar las actividades que
se describen a continuacién.

En primer lugar, reproduzcan el mapa dado en sus libretas.
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® Cuadriculen el mapa. Un ejemplo de ello se muestra de

seguidas:

}‘\\/kn(.‘ f“\'i ]M:{ \J\‘?‘ «-‘{\; ﬁ Ocgano Allantico

e
e/j\?,’\}
=Ry
;;éf
=
i
W
i

%
"

D / Ma- Caribe

2’\/ 0 50 100 150km
—_—

0 50 100km

Calculen el drea (en km?) de cada cuadrado que se genera.
Tengan presente que basta con hacer un dnico cilculo, ya que
todos estos cuadrados son congruentes.

Dominicana.

Construyan ahora una cuadricula mds fina, y estimen
nuevamente el drea del territorio terrestre de la Republica
Dominicana.

Conviertan ambos resultados en mi?.

Presentacion y socializacion de las actividades

Ya con todas las estimaciones, uno de los miembros de cada equipo
comunicara sus resultados a los demds compafieros y a su docente.

Coevaluacion

Los demds compafieros, junto a su docente, realizarin observaciones
y sugerencias sobre el proceso y las estimaciones; valorando en todo
momento los aportes de todos.

Autoevaluacion

¢Qué aprendieron en esta actividad? ;Qué pueden mejorar? ;Cémo
pueden ser mds precisos en las estimaciones?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

Estimen el drea (en km?) del territorio terrestre de la Republica

(S
3
i o
Vi EETS
bl ]

50 | 100km

En este ejemplo puedes observar
que: la regién destacada en color
verde tiene un drea aproximada
de (50 km)-(50 km)=2,500 km?.

Este es un ejemplo del uso de la
escala para estimar superficies en
un mapa.

v

+ Interpretay plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario
en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
Sistema Internacional
(kildmetro, hectometro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro) y el
Sistema Inglés (milla, yarda,
pie, pulgada) y los aplica
al célculo de medidas de
longitud de circunferencia,
perimetro y area de
poligonos.



B Cuil es la definicién de drea?

B Utiliza papel milimetrado para representar
en este: 9 mm? 11 cm?, y 2 dm?.

B Cudl es la unidad de medida (en el Sistema
Internacional) mis adecuada para medir el
drea en cada uno de los casos que siguen?

® Una pieza de tela

® Una baldosa
® Una cancha de voleibol
Un muro

B Da ejemplos de situaciones que puedan
describirse a través mm?.

B Cuil es el drea de la puerta de tu salén de
clases?

B Un ladrillo tiene las medidas que se indican
en la figura.

¢Cuil es el drea de esa cara?

B Un tablero de ajedrez tiene escaques cuyos
lados miden 5 cm. ¢Cudl es el drea de todo el
tablero?

Eﬂgl@!@E

W Investiga cudles son los principales lagos
de la Repiiblica Dominica y describe su
superficie.

B Un conuco tiene forma de trapezoide, con
las medidas que se indican en la figura.

18 m

&
N\’

%

¢Cuil es su drea?

B Cudl es la superficie de tu provincia
(expresada en kilémetros cuadrados)?

B Siun cable conductor de electricidad
tiene una superficie de 3 mm? ;cudl es su
equivalente en cm??

Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ©



SErEEE

B Una chichigua tiene la forma que se muestra M Representa poligonos cuyo perimetro sea 10
de seguidas. Observa que estd formada por cm. ¢Cudl de los que has representado tiene
tridngulos equilateros congruentes. Y el lado mayor arear
de cada uno de estos tridngulos mide 15 cm.

&
\&

B Dibuja rectingulos de perimetro 20 cm.
¢Cuil de éstos tiene mayor drea?

B Cudl es el drea de un circulo de radio
0.5 cm?

B Las figuras que siguen tienen el mismo
perimetro:

C=36 C=36

¢Cuil es el drea de cada una? Discute tu

¢Cuil es el drea de toda la chichigua?

B Cudl es el drea del trapecio que se muestra a

RN i
continuacion: método y resultados con tu docente y
4cm compaiferos.
—
B Cuidl es el drea de los cuadrilateros que
siguen?
£
o
Lo
hi=2 2
I I /
8 cm B
g___\/____) ¥‘_'V—'—')
_ 3 3
B En el cuadrado que sigue: A es el punto en el )
que se intersecan sus diagonales. ;Cudl es el u é(lfle aprendiste? ¢Qué aspectos puedes
area de la regién sombreada en azul? mejorar? ;Cémo puedes hacerlo?

© Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana ﬂ



7|13 |=]||=O|| ]| |Cz

Competencias Especificas
Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.
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Unidad 8

Los prismas

Situacion de aprendizaje

Situacién de aprendizaje: la Geometria se
manifiesta de multiples maneras, no solo en

la naturaleza, sino también en el mundo de la
Arquitectura, la Biologia, el Arte, la Fisica, la
Cristalografia y en muchas otras disciplinas. Por
ejemplo, las celdas de un panal de abejas tienen
una forma especial.

¢Cudl poligono representa la entrada de estas
celdas?

¢Cuil es el nombre del cuerpo geométrico que
representa a toda la celda?

¢Qué otros objetos de tu entorno tienen esa
forma?

Contenido

Los prismas en la naturaleza
Clasificacién de los prismas

Desarrollo plano de un prisma

Desarrollo plano de un prisma con regla y
compds

Area de la superficie de un prisma
B Actividad grupal

B Evaluaciones

123
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Prisma: Es un tipo especial de
poliedro en el que dos de sus
caras son congruentes y paralelas
(llamadas bases) y las demas
caras (llamadas laterales) son
paralelogramos.

ey
La Republica Dominicana tiene
un potencial enorme en cuanto a
la produccién de sal, asi como de
muchos otros minerales.

Recuerda que un poliedro es un
cuerpo geométrico limitado por
un numero finito de superficies
planasy poligonales.

u i u imitan u
Las superficies que delimitan un
poliedro se denominan “caras del
poliedro” o simplemente “caras”.

Recuerda que: (a) una cara es uno
de los poligonos que forman o
que limitan un poliedro. (b) una
arista es el segmento de recta
que limita una cara. Y (c) un
vértice es un punto extremo de
una arista.

Prismas en la naturaleza

{Qué ejemplos de poliedros puedes dar?

Observa el ejemplo de un prisma en la naturaleza

Son muchos los ejemplos de minerales que de manera natural se
cristalizan o se fracturan con formas de poliedros, y en especial con la
torma de prisma. Uno de ellos es la Sal comun .

Este mineral llamado también “cloruro de sodio” puede ser de
procedencia marina, de manantial, de mina, o vegetal.

Su estructura, tanto si la vemos a partir de una foto ampliada, desde
un microscopio, o desde la manera en la que interactian sus dtomos, se

identifica con un cubo.
Almicroscopio Prism

Vistos conun
microscopio de alta
resolucién (Fuente:
ABC Ciencia).

Cubo: cuerpo
geométrico que se
identifica con la Sal
comun.

Vistos a partirde una
foto ampliada (Fuente:
Wikipedia.org).

Observa que el cubo cumple con todas

las caracteristicas de un prisma. En

efecto: es un poliedro en el que dos de

sus caras (las bases) son congruentes y (g
paralelas y, las demds caras (las laterales) .
son paralelogramos.

Arista

nz;

Vértice

En este caso, el cubo tiene la peculiaridad

de que cualesquiera caras opuestas son bases de éste (ya que en un cubo
todas sus caras opuestas son congruentes y paralelas). Por tanto, en un
cubo hay 3 pares de caras que se comportan como bases.

El grafito, un mineral muy utilizado en la elaboracién de las minas de
los lépices, en la construccién de piezas automotrices, en conductores
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de electricidad, e incluso, de ladrillos especiales que soportan altas
temperaturas. Su estructura es la de un prisma hexagonal.

Grafito)

Visto de la ampliacion
de una fotografia

Loscristales de
grafito tienen esta
estructura (Fuente:
Wikipedia.org).

[T

Prismal

Prisma hexagonal:
cuerpo de base
hexagonal.

Distingue los prismas de otros poliedros

En la tabla que sigue observaris las diferencias entre tres tipos de

cuerpos geométricos: un prisma, un poliedro (que no es un prisma) y

un cuerpo no poliédrico.

Prisma pentagonal

Observa que tiene dos
caras congruentes y
paralelas. Es un prisma.

Tetraedro

No tiene caras paralelas.
Es un poliedro pero no
€s un prisma.

Cono

Observa que la
superficie lateral es
curva, por tanto, no es
un poliedro.

4

® Haz una lista con los objetos de tu entorno que tengan forma de

prisma.

® Identifica en ellos sus caras, aristas, vértices.

® Daun ejemplo de un objeto de tu entorno que tenga forma de

poliedro pero que

no sea un prisma.
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Piedras talladas como las que se
muestran, se han encontrado en
lo que actualmente es Escocia,
Gran Bretafa e Irlanda. Y datan
de unos 4,000 a 6,000 ainos antes
de Cristo. En este caso estas
piedras se corresponden con los
5 poliedros platénicos (Ilamados
solidos platoénicos):

(a) Tetraedro, (b) Cubo, (c)
Octaedro, (d) Dodecaedroy (e)
Icosaedro.

Imagen: https://www.unirioja.es/

Los cuales pueden representarse
como sigue:

v

. Comunica de manera
coherente ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



Las torres inclinadas Kio (en
Madrid) son un ejemplo
arquitectoénico de prisma oblicuo.
En laimagen se muestra las
torres.

Fuente: Arquitectura y Disefo

La edificacion del Museo de

Arte Moderno de la Republica
Dominicana se basa en la
composicion de grandes prismas
rectos de base rectangular, es
decir, de paralelepipedos.

Clasificacion de los prismas

(Recuerdas los criterios que se aplican para clasificar los poligonos?

Reflexiona sobre los elementos claves para reconocer prismas
rectos y oblicuos

El nombre de los prismas depende de la forma de su base. Por
ejemplo: (1) si la base del prisma es un cuadrado, el prisma se llama
cubo, (2) si la base del prisma es un pentigono, entonces el prisma se
llama prisma pentagonal, (3) si la base es un hexdgono, su nombre es
prisma hexagonal, etc.

Y pueden clasificarse observando si sus aristas laterales son
perpendiculares o no a las bases.

Los prismas rectos verifican, ademads de
las propiedades indicadas en la definicién
de prisma, que sus caras laterales son
perpendiculares a las caras de la base.

En caso contrario, es decir, si las caras
laterales no son perpendiculares a 1 . .
aterales no son perpe dcuae§a as Prisma Prisma
caras de la base, entonces tal prisma recto oblicuo
se denomina prisma oblicuo. Esta

distincién es importante.

Ahora bien, un prisma recto es
regular si sus bases son poligonos
regulares.

=

Y un prisma recto es irregular si sus
bases son poligonos irregulares.

Estos tipos de prismas son muy
comunes en la arquitectura, asi
como en muchos aspectos de la vida
cotidiana.

Prisma Prisma
regular irregular
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Comprueba el Teorema de Euler en el caso de algunos prismas

Existen poliedros en los que se cumple una propiedad muy interesante:
si escogemos dos puntos cualesquiera de éste, entonces el segmento
que va de un punto al otro estd totalmente “dentro” del poliedro. Si un
poliedro verifica esto, se le denomina convexo.

Los prismas son un ejemplo de poliedros convexos.

Considera ahora los poliedros que se muestran a continuacién. En ellos
contaremos el nimero de vértices, de aristas y de caras:

<

Representacion
grafica

Prisma / poliedro Prisma triangular Paralelepipedo Prisma pentagonal
Numero de vertices (V) 6 8 10
Numero de caras (C) 5 6 7
Numero de aristas (A) 9 12 15

Observa que en todos estos casos se cumple que:
V+C-A=2

En el caso del prisma triangular, por ejemplo, 6 + 5 =9 = 2.Y en los
otros dos casos se tiene que: 8+ 6—-12=2 y10+7-15=2.

Esta propiedad se debe a Leonhard Euler , y es vélida para cualquier
poliedro que sea convexo.

® Identifica al menos dos prismas y poliedros de tu entorno y
comprueba que se cumple la siguiente propiedad V + C - A = 2.

® Identifica otro poliedro no convexo y verifica si la propiedad
anterior se cumple. Conversa sobre tus conclusiones con tu
docente y compaiieros.
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Leonhard Euler (1707-1783) fue
uno de los matematicos mas
importantes de la historia. De
hecho, realizé aportes en muchas
areas de las Matematicas. Se
estima que la totalidad de sus
escritos podria abarcar alrededor
de 80 tomos.

En su honor, un nimero lleva un
nombre: numero de Euler.

Fuente: Biograpy

v

« Aplica el razonamiento
I6gico para identificar y
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana en las que se
utilicen los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



El disefio de plantillas para
elaborar cajas se relaciona con el
“desarrollo plano” de poliedros.

Un ejemplo de ello es el que
sigue. Luego de los cortes y
dobleces, con la plantilla de la
derecha puede elaborarse la caja
que estd a la izquierda.

L

i

|

) |
) |

Recuerda que la traslacion,

la rotacién y la simetria con
respecto a un eje, son tres de las
transformaciones geométricas
que ya estudiaste en la Unidad 5.

Una visién cenital (o desde
arriba) del desarrollo plano del
cubo es:

Las plantillas para elaborar
“cajitas” para jugos y algunas
otras bebidas, son similares

a ésta. Solo que, en vez de
partir de un cubo, parten de
un paralelepipedo. Solo resta
colocar algunas “pestafias” para
pegamento o para que encajen
entre si.

Desarrollo plano de un prisma

‘ {Cuadles son las transformaciones geométricas?

Observa el desarrollo plano del cubo

Los prismas y otros poliedros pueden representarse en un plano a
través de un proceso que se denomina “desarrollo del poliedro”; éste
consiste en un “desdoblamiento” de sus caras, con apoyo en ciertas
transformaciones geométricas,y en ubicarlas en un mismo plano.

La figura plana que se obtiene es una especie de “plantilla” o “modelo”

del poliedro.
Observa este proceso en el ejemplo que sigue.

Considera el cubo.

d

1 A V)

Hemos coloreado sus caras para visualizar el efecto de las
transformaciones geométricas sobre las caras del cubo. Las etapas (2)
y (3) muestran cémo se desdoblan sus caras y se llevan al plano que
contiene a su base de apoyo.

La figura final es la que sigue:

Este desarrollo conserva las distancias y dreas.
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Observa el desarrollo plano del prisma triangular

En el caso del prisma triangular su desarrollo sigue las mismas etapas Desde la antigiiedad, la

que describimos antes para el cubo. humanidad ha tallado cuentas de
vidrio para construir prismas que

Para ello debes “desdoblar” sus caras, observa que la base superior tenian la capacidad de refractar,

reflejar y descomponer la luz del

quedard unida a una de las caras laterales. Sol en los colores del arcoris.

Y luego, ubicarlas en el plano que contiene a la base inferior. En las imagenes que siguen
puede ver este efecto.

El desarrollo plano resultante es el que
se muestra en la figura (4). Si a este
desarrollo plano se aplican las inversas
de estas transformaciones geométricas,
entonces obtendrds el prisma inicial.

Como puedes observar, el conocimiento
de los poligonos y los poliedros, permite
construcciones maravillosas como estas.

Observa otra forma de hacer el desarrollo B

plano de un prisma triangular:

v

« Formulay resuelve de

manera correcta problemas
¢Cudntos lados tiene el “desarrollo plano” del prisma triangular? del entorno, cuya solucion

requiera de los conocimientos
.:'Cuéntos vértices tiene? de numeracién, fracciones,

geometria y medida, con
Conversa con tu docente y compaiieros sobre el proceso que ndmeros decimales y enteros,

. j . . para la toma de decisiones

seguiste, asi como del resultado obtenido. Valora sus ideas y busca

pertinentes.
soluciones a los problemas encontrados.

e o o LN
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Para el desarrollo plano del
prisma recto y regular, utilizando
regla y compas, serd necesario: (a)
construir un tridngulo equilatero,
(b) trazar una perpendicular a
una recta por un punto dado y (c)
trasladar medidas con el compas.

Desarrollo plano de un prisma con reglay
compas

{Recuerdas las construcciones basicas con regla y compas?

Construye con regla y compas el desarrollo plano de un prisma

Considera, por ejemplo, un prisma triangular recto
y regular, tal como el que se muestra en la imagen:
en el que cada lado de la base mide 3 cm, y cada

G camn arista vertical de sus caras laterales mide 6 cm.

¢Cémo obtener su desarrollo plano con apoyo en

— la regla y el compds?

5 cm Una forma de hacer esto es la que sigue:

Etapa 1 : Representa la base del prisma. En este caso, como es un
prisma triangular regular, su(s) base(s) es un tridngulo equildtero.

C C

Paso 1 FPaso 2 FPaso 3
Observa que se han representado dos puntos A y B, donde AB =3 cm

(paso 1), luego con el compds traza un arco con centro en A y radio
3 cm, y traza otro arco, esta vez con centro en B y con el mismo radio.
) b

Ambos arcos se cortan en el punto C (paso 2).
Y ya puedes trazar los segmentos que unen los puntos A, By C.
Entonces, el AABC es equildtero de lado 3 cm.

Etapa 2: ;Qué falta por hacer? Precisamente representar las caras
laterales del prisma sobre el plano que contiene al AABC y a la otra
base (la base superior).
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Los desarrollos planos de un
prisma, y en general de un
poliedro, son necesarios para el
disefo de empaques adecuados.

A B
Un ejemplo de empaque, que
0 K armado tiene la forma de prisma
Paso & Paso 5 Paso 6 triangular, es el que sigue:

Para ello: traza la perpendicular a BC que pasa por C. Ubica el punto
H, justo a 6 c7z de C (observa el paso 4). Ubica también el punto I,
a 6 cm de B (observa el paso 5).

Ahora, repite el procedimiento anterior para
ubicar los puntos M, N, O y K (observa el
paso 6).

Finalmente, traza el tridngulo equildtero

ATHQ (paso 7).

Los segmentos AO, OK, KB, BI, 1Q,
QH ,HC,CM, MN y NA determinan el

desarrollo plano del prisma.

P&So7

El poligono que se obtiene conserva las medidas tanto de las bases del
prisma dado como de sus caras laterales.

4

®  Construye el desarrollo plano de un cubo cuya arista mide 4 cm,
utilizando regla y compis.

®  Construyelo ahora con apoyo en Geogebra.

v

- Emplea con precisiéon
herramientas tecnoldgicas
para dar solucion a
situaciones que impliquen
procesos matematicos
sobre conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.
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El Mausoleo de Gol Gumbaz (en
la India) tiene forma de cubo, y
sobre éste, una enorme cupula
(o seccion esférica). Los prismas,
y los poliedros en general,
tienen presencia recurrente en la
Arquitectura.

Imagen: ArteHistoria

Area de la superficie de un prisma

(Cudl es el area de un paralelogramo?

Calcula el area de la superficie de un paralelepipedo

Bien sea en el mundo de la arquitectura,
de la apicultura, del almacenamiento de
granos o de otros productos en general,
del empaquetado, o en el seno de las
matemadticas en si mismas, el calculo

del drea de la superficie de un prisma es
relevante.

4 cm

- ..

3 cm

Por ejemplo, supongamos que se necesita
elaborar, con cartulina, el paralelepipedo
que se muestra. ;Cudnta cartulina es
necesaria? Es decir, scudl es el drea de su superficie?

Para ello debes sumar el drea de sus dos bases y el drea de todas sus
caras laterales. Observa que todas sus caras son paralelogramos (en este
caso: rectingulos), y su drea estd dada por la férmula:

AD =bh

Dos de las caras laterales tienen lados de 2 cm x 4 cm; con esto puedes
calcular el drea de cada una de ellas (que llamaremos “cara lateral 17):

A(caralateral 1) =2 cm x 4 cm = 8 cm?

Las otras caras laterales miden 3 cm x 4 cm. Entonces, el 4rea de cada
una de ellas (que llamaremos “cara lateral 2”) es:

A(cara lateral 2) = 3 cm x 4 cm = 12 cm?
Ademas, cada una de sus bases tiene por drea:
A(base) =3 cm x 2 cm = 6 cm?

Ya con estos datos es posible calcular el drea total de la superficie del

paralelepipedo:
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dos caras de 3 cmx4 cm

y
A =2-8cm?+2-12cm?+2:6cm?

total

1 1

dos caras de 2 cm x 4 cm dos bases

Es decir, el 4rea total es dos veces el drea de una de sus bases, més dos
veces el drea de una de sus caras laterales, mds dos veces el drea de la
otra cara lateral. Por tanto:

A =12 cm? + 16 cm? + 24 cm?= 52cm?

total

Se necesitan 52 cm” de cartulina para construir este paralelepipedo.
Observa los datos en el cuadro para calcular el area de algunos
prismas

Aqui se muestran las partes del prisma triangular, para el
paralelepipedo y para el prisma pentagonal regular.

Prisma Triangular

El prisma triangular regular es
aquel que tiene como bases dos
triangulos equilateros y sus
caras laterales son rectangulos
congruentes.

Paralelepipedo

El paralelepipedo es un cuerpo
geometrico formado por seis
paralelogramos, de los cuales
son congruentes y paralelos los
opuestos entre si.

Prisma Pentagonal

El prisma pentagonal regul
tiene dos caras pentagonales y
cinco caras rectangulares. ap es
la apotema de la base

® Con la asesoria de tu docente, selecciona un prisma que se
encuentre en tu entorno, y calcula el drea total de su superficie.
Conversa sobre el proceso seguido con tus compaieros y valora
otras soluciones.
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Si aplicas la férmula

A, =2(a+b)h+2aben el caso

del ejemplo:

2

2cwm

I —

Donde ay b son las medidas
de los lados de la base, y hes la
altura del prisma.

Tendrias que:

A =2(3+2)4+2(3-2)
=2(5)4 + 2(6)
=40+12

=52

total

Justo el mismo resultado que en
el ejemplo.

Para el desarrollo plano del
prisma recto y regular, utilizando
regla'y compas, serd necesario: (a)
construir un tridngulo equildtero,
(b) trazar una perpendicular a
una recta por un punto dado y (c)
trasladar medidas con el compas.

v

« Formulay resuelve de
manera correcta problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



Actividad

El prisma ya armado tendrd la
forma que sigue.

Construccion de prismas en papel

{Qué haremos?

Con base en plantillas o desarrollos planos de dos prismas, elaboraris
dos modelos en papel de cartulina.

{Qué necesitamos?

Regla, escuadra, compds, transportador, papel de cartulina, pegamento
y tijera.

{Como nos organizamos?

Trabaja en parejas, expresa tus ideas sobre cada una de las preguntas
planteadas y colabora con tu compaiiero.

{Como lo haremos?
Actividad 1:

® Reproduzcan en una hoja de
papel (o en cartulina), la plantilla
que se adjunta a la derecha,
conserven sus medidas, tanto de
cada una de las aristas como de
los dngulos. Para ello necesitaran
apoyarse en la regla, la escuadra,
el transportador y en el compis.

® Luego, recorten la plantilla y
armen el prisma (observen que
se han dejado “pestafias” para
facilitar este proceso).

® Abhora respondan a las siguientes preguntas. Justifiquen cada
una de sus respuestas:

¢Qué tipo de prisma es?, scudl es el drea de sus bases? y ¢cudl es el drea
total de su superficie?
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Actividad 2:

® Abhora repitan el

procedimiento sugerido en
la actividad 1, pero tomando
en cuenta el modelo de la
plantilla que se adjunta en El prisma ya armado tendré la
este espacio. Observen que forma que sigue.

en este caso también se han
dejado las pestafias, tanto para
el pegamento como para la
tapa.

® Abhora respondan a las
siguientes preguntas.
Justifiquen cada una de sus respuestas:

¢Qué tipo de prisma es?

¢Cuil es su drea total?
Presentacion y socializacion de las actividades

Ya construidos los prismas, uno de los miembros de cada equipo
comunicara sus resultados a los demds compaifieros de clase, a través de
una actividad que organizard su docente.

Coevaluacién

Los demds compaifieros, junto a su docente, realizaran observaciones

) )
y sugerencias sobre los resultados de esta actividad; valorando en todo
momento los aportes de todos.

Autoevaluacion

¢Qué aprendiste en esta actividad? ;Qué puede s mejorar? o

« Formulay resuelve de
manera correcta problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.
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Da ejemplos de objetos de tu entorno que
tengan forma de prisma, o bien, que estén
compuestos por prismas.

Dado un prisma, ;:Qué formas geométricas
podrian tener sus caras laterales?

¢Es posible que todas las caras de un prisma
sean tridngulos?

¢Es posible que la base inferior de un prisma
no sea congruente a su base superior?
Explica ¢por quér.

¢Es posible que las bases de un prisma no

sean paralelas?

¢Cuil es el drea de la superficie de un cubo
cuya arista mide 1 72 ;Puedes efectuar este
cdlculo sin necesidad de utilizar 1apiz y papel?

1

Construye con regla y compis el desarrollo
plano de un prisma recto cuya base es un
cuadrado de lado 3 cm, y sus caras laterales
tienen aristas con medidas 3 cm y 4 cm.

6 cm

3cm
3cm

B Muchos balones de futbol se construyen

partiendo de un desarrollo plano como el
que sigue:

Al armarlo, se forma un poliedro conocido
como icosaedro truncado.

¢De qué figuras consta? ;Cudntas figuras
tiene de cada tipo?

Construye, también con regla y compids, un
prisma de base hexagonal regular (en la que
la arista de su base mide 2 cm). Y su altura

mide 5 cm.

¢Cuidl es la cantidad minima de tela que

se requiere para tapizar una banqueta con
forma de prisma rectangular, cuya base mide
30 cm x 30 cm?

Un cubo tiene como drea en una de

sus caras: 100 cm?. Con base en esta
informacién: ¢Es posible saber cudl es la
medida de cada una de sus aristas? De ser
posible, ;Cuil es esa medida? De no ser
posible, explica por qué.

Una caja de cartén tiene las medidas que se
muestran.

5 cmn

70
X«_,——’W/
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¢Cudl es la cantidad minima de papel que se Si es asi, sCudnto papel sobra?

requiere para forrarla por su exterior? ) . . .
De no ser asi, ;Cudnto debe medir el pliego

B Comprueba la férmula de Euler para el de papel para que pueda construirse esta
caso de los prismas hexagonal regular y cajita?
heptagonal regular.

Conversa sobre tu solucién con tu docente y
compaferos.

Representacion
grafica

| ' | B Una de las estructuras de una escuela tiene
tforma de paralelepipedo, y se requiere
calcular la superficie de sus caras laterales
Prisma Premaneagonatl INEremalneptagonal (sin considerar las bases, es decir: las caras
Nimero de vertices (V) “inferior”y “superior”) con la intencién de

Nimero de caras ) estimar la cantidad de pintura necesaria para

Nimero de aristas (A) su restauracion.

M ;Serd vélido el resultado si se considera un
prisma hexagonal irregular?

B ;Y en el caso de un prisma heptagonal
irregular?

B Necesitas disefiar una caja que contendra
jugo de frutas, con las medidas que se
indican en la figura que se muestra.

Se sabe que el largo es 18 m, el ancho es 6 m,y
la altura es 8.5 m.

8 cma

¢Cudl es la superficie de sus caras laterales?

Cun

¢Cuil es la cantidad minima de cartén que
se necesita para construir una cajita para
jugo?

B Dispones de una hoja de papel rectangular
cuyos lados miden 21.5 cm y 27.9 cm. ;Es
suficiente para construir una cajita de jugo
(con las medidas dadas en la actividad
anterior)?

© Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana



13| |=||=O|| ]| |Cz

~EEBER En=Q
=TT

: | | i 4 ]

_.] l,l l"l"' 4 V- ‘~ ]

v Competencias Especificas "'“

Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.




Unidad 9

Unidades de volumen

Situacion de aprendizaje

En la imagen puedes observar una escalinata,
construida en hormigén (es decir, con una
mezcla de cemento, arena, piedra, grava y agua).
A pesar de constituir un cuerpo Unico, estd
compuesto por otros que son prismas rectos,

en este caso son paralelepipedos. ;Es posible
calcular el volumen de toda la estructura? De ser
asi, sc6mo puede calcularse?

Contenido

El concepto de volumen
Equivalencia de unidades ctbicas
Operaciones con unidades cibicas

Volumen de prismas rectos

Volumen de cuerpos formados por prismas
rectos

Actividad grupal

B Evaluacién



Fuente: Freepik
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El volumen de un objeto fisico
0 cuerpo es un numero que
describe el espacio que éste
ocupa.

S N s

Fuente: Freepik.com

Existen cuerpos, tal es el caso

de los liquidos y los gases, que
son afectados por factores como
la temperatura, la presion, la
densidad, entre otros. Y esta
afectacion ocasiona cambios en
su volumen.

Aunque no solo aplica a los
liquidos y gases. Por ejemplo: los
rieles de ferrocarril se dilatan con
el calor y se contraen al enfriarse.

Existen referencias de hace 7,000
anos del uso de unidades de
medida denominadas “brazo”,
“pie’, “codo’, “dedo’; entre otras.
Es decir, eran medidas basadas
en el cuerpo humano (vale decir,
antropométricas). Aun hoy, en
ciertos contextos y con fines
especificos, este tipo de medidas
se continua utilizando.

Otro ejemplo de medida

arbitraria de volumen se da

en el dmbito culinario: en éste

es comun hablar de taza o

cucharada, para representar el

volumen de los ingredientes en
una receta. Si bien son
medidas no precisas, son

. sumamente practicas.

El concepto de volumen

{Cudles ejemplos de medidas “arbitrarias” de longitud y de superficie puedes
dar? ;Cudles se corresponden con el Sistema Internacional de Unidades?

Observa los ejemplos de unidades cubicas arbitrarias

Cualquier objeto fisico o cuerpo ocupa un espacio, en correspondencia
con sus proporciones. La medida de tal espacio es su volumen.

En el caso de los cuerpos geométricos su volumen es fijo, es decir,
invariante. En cambio, existen cuerpos cuyo volumen si varia,
dependiendo de una gran cantidad de variables, como, por ejemplo: la
temperatura, el recipiente que lo contiene y la presion.

El cuerpo humano es también un ejemplo de cuerpo cuyo volumen es
variable (de hecho, si lo contraes ocupard menos espacio que si estds en
posicién erguida).

Caja Paquete Huacal

%

6 unidades 12 unidades 20 unidades

Hay muchos casos en los que se pueden utilizar medidas arbitrarias
para indicar el volumen de cierto cuerpo, casi siempre por razones
précticas. Por ejemplo: si una caja contiene 6 envases de leche, entonces
puede decirse que el volumen de esa caja es 6. Aqui la unidad de
medida es “un envase de leche”.

Si un paquete contiene 12 cajas de fésforos, el nimero 12 es el
volumen de ese paquete, donde la unidad de medida es “una caja de
tésforos”. Algo similar sucede si se identifica el volumen de un huacal
con la cantidad de botellas, que éste puede almacenar o transportar.

Sistema Internacional de Unidades

Como advertiris, si bien las unidades de medida “arbitrarias” son
importantes, la necesidad de precisién, intercambios, comunicacién

y universalidad llevé a la comunidad internacional a adoptar como
una de sus unidades de medida basicas el metro (m) para el caso de la
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longitud, el metro cuadrado (m?) para la superficie, y el metro cibico
(m?) para el volumen.

A partir del m* como unidad de medida, se definen otras, que son
multiplos o submultiplos de este.

En la tabla adi Unidad de medida | Simbolo | Equivalencia
n la tabla adjunta se 2 | Kilémetro clbico km3 10° m®
muestran algunas de ellas. £ | Hectémetro cibico | _hm 106 m?
£ | Decdmetro cubico dam 3 10° m’
Observa que un cubo de 1 m Metro cubico 3 i
de arista, tiene como volumen | , | Decimetro ctibico dm’ 10 m?
1m® Y si divides las aristas | & | Centimetro cibico cm’ 109 m’
d b di 2 | Milimetro cibico mm? 109 m’
¢ ese cubo en diez partes 4 | Micrémetro cubico pm3 1078 m3
iguales, entonces cada parte ? 'Nanémetro cubico m? ¢

medira: 0.1 m.

Con lo cual el volumen del cubo de arista 0.1 m (en la figura, el que se
ha destacado en rojo, es uno de ellos) serd:

v =(0.1 m)(0.1 m)(0.1 m) = 0.001m?.

im

Entonces:

v=1 600 = 10" = 1dm® (es decir, 1 decimetro cuibico).

1 . o
Ten presente que 155 = 1 - Una forma abreviada de escribir este
numero es 107. El exponente negativo indica que esa potencia estd en
el denominador de la fraccién.

'

® Aporta ejemplos de medidas arbitrarias para el volumen, que se
utilizan en tu contexto.

® Investiga el volumen de un ladrillo macizo.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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El simbolo p es tomado del
alfabeto griego y se lee “mu’”.
En ese alfabeto, su forma
mayuscula es M.

Como prefijo se puede leer
como “micro”. Es decir, en
nuestro contexto: 1 um?
significa “un micrometro
cubico”

En el caso del cubo de arista a=1
m, su volumen es:

v=a-a-a=(1m)(1 m)(1Tm)=1m:.

Republica Dominicana declaré
oficial al Sistema Métrico
Decimal (que posteriormente
seria ampliado y modificado
para conformar lo que hoy en
dia se conoce como Sistema
Internacional de Unidades) en la
Primera Republica, de acuerdo
con el decreto del afo 1867. No
obstante, en el pais coexisten, en
la cotidianidad, distintas medidas
segun el contexto.

v

- Comunica, de manera
coherente, ideas y procesos
matematicos a las situaciones
del contexto, vinculando
los conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



Un ladrillo de construccion
comun puede tener un volumen
aproximado de 0.001 m?.

Para calcular su volumen debes
multiplicar las medidas de su
largo, ancho y altura:

Altura
- 3
| Ancho
Largo

La Presa de Hatillo tiene

un volumen de agua de
aproximadamente 700 millones
de m?, lo que lo convierte en el
lago de agua dulce més grande
en El Caribe.

Fuente: Youtube

Todos los paises, a través de
sus laboratorios e instituciones,
participan en eventos
internacionales de pesas y
medidas.

Equivalencia de unidades cubicas

(Recuerdas las equivalencias entre las unidades de medida de longitud y de
superficie?

Reflexiona sobre la conversion de unidades cubicas

Ciertas unidades de medida son adecuadas para indicar el volumen

de objetos, cuerpos o sustancias, tal es el caso del volumen de un
medicamento en forma de jarabe, el de un ladrillo de construccién, el
de alguna sustancia a emplear en experimentos de laboratorio, o bien,
el del agua de un embalse.

Es importante que conozcas las reglas de conversion entre las distintas
unidades cibicas: para convertir unidades consecutivas multiplicas por
1,000 o divides entre 1,000 (segun si vas de izquierda a derecha o de
derecha a izquierda).

%1000 *1000 x1000 x1000 1000 x1000
NSNS NS N Ny
km* hm® dam’ m* dm* cm* mm’
+1000 +1000 <1000 +1000 <1000 <1000

Observa que dos unidades de medida consecutivas tienen como factor
el 10 (precisamente porque nuestro sistema de numeracién es decimal).

Por ejemplo, un cubo de volumen 1 m® tiene aristas que miden,
naturalmente 1 m. Mientras que 1 dam’ tiene aristas que miden 10 m.
Por esta razén, el volumen del decimetro cibico es:

v = (10 m)(10 m)(10 m) = 1.000 m?.

En general, si tienes un cubo de arista a y construyes otro de arista 104,
entonces el volumen del segundo cubo seri:

v = (10 2)(10 2)(10 2)=1.000 a’.
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Ejemplo 1:

En una fibrica local se elaboran varios tipos
de ladrillos para la construccién. Uno de
ellos es un bloque macizo, con las medidas
que se indican en la figura.

55cm

1.5 cm

Con esta informacién puedes responder las
preguntas: jcudl es su volumen en cm®? y
¢cudl es su volumen en m*?

Para ello debes calcular como sigue:
v =(5.5cm)(12.5 cm)(25 cm) = 1.718.75 cm?.

Luego, para convertirlo a m?, escribes:

v = 1,718.75 cm® = 1,718.75

N T i o T S R ,
(1’000)(1’000) m 0.00171875 m

1,718.75
El resultado de (1.000)(1.000), se obtiene desplazando el punto hacia la

izquierda, tantos lugares como ceros tiene el denominador (en este caso
son 6 lugares).

Como las unidades cm® y m® estdn separadas por dos “peldafios”, se

divide entre (1,000)(1,000)=1,000.000.

Ejemplo 2:

Supongamos ahora que, en las
especificaciones de otro de los tipos de
ladrillo macizo, se indica que su volumen
es

: N 0.0011 m?
\L_ v=0.0011 m’,

¢Cuil es su volumen expresado en cm?®?

Observa que el “sentido” de la conversién es distinto. Por ello debemos
multiplicar por 1,000 tantos “peldafios” avancemos:

v=0.0011 m*= (1,000)(1,000)(0.0011) cm?®<1.100 cm?.

¢Cuidntos dm’ equivalen a 1 m*?

¢Cudntos mm’ equivalen a 1 m*?

...%

¢Cuidntos metros cibicos equivalen a 1.3 dam’ ?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

Si, por ejemplo, debes convertir
una cantidad expresada en mm?
a m?, entonces, tal cantidad debe
dividirse entre (1,000)(1,000)
(1,000).
x1000 x1000 1000
SN/ Ny

dm* com®

R_/R_/ R/
£1000 +1000 +1000

En cambio, si la conversion es
en sentido contrario, es decir, de
m3®a mm?, entonces, la cantidad
debe multiplicarse por (1,000)
(1,000)(1,000).

Fuente: tainomuseum.org

En la cultura Taina, de Republica
Dominicana, se utilizaba un plato
de coccion, elaborado en arcilla.

v

« Aplica el razonamiento
I6gico, para identificar y
diferenciar situaciones de la
vida cotidiana en las que se
utilicen los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.



En el caso de los liquidos el
volumen puede representarse
tanto en metros cubicos (m?3)
como en litros (/). Universalmente
se asume que:

11=1,000 cm?

Es decir, “Un litro equivale a mil
centimetros cubicos”.

Un cubo cuyos lados miden 10
cm, tiene un volumen de v = (10
cm) (10 em)(10 cm) = 1.000 cm’.

10 cm

0 o

10 cma
Y como 1/ =1.000 m/, entonces:
1 ml =1 cm?

Es comun también simbolizar el
centimetro cubico con las siglas

"

@cs

Observa que, en este caso, no es
necesario utilizar la calculadora.
Simplemente debes recordar
que al dividir 1 entre 1,000,
debes “correr” o “mover” el punto
decimal tres lugares hacia la

izquierda:

0.00 1
RNANS

Operaciones con unidades cubicas

{Cudl es el factor de conversién entre cm?*y m??

Estima el volumen de cuerpos iguales

El concepto de volumen verifica una propiedad bdsica: dos cuerpos
iguales tienen el mismo volumen.

Esta propiedad es independiente de la masa del objeto. Por ejemplo,
dos esferas del mismo tamafo, una de metal y otra de vidrio, tienen
el mismo volumen (es decir, el espacio que ocupan tiene la misma
medida), pero tienen distinta masa.

Apoyindote en esta propiedad bésica puedes abordar un sinnimero de
problemas de la vida cotidiana.

Ejemplo 1:

Una presentacién de leche liquida
consiste en una caja que contiene

12 /de leche.

En este caso, puedes calcular el
volumen aproximado de la caja,
omitiendo el volumen que ocupa el
material con el que se ha fabricado:

v=12-(11) =121

Ejemplo 2:

Una pregunta importante es: scudntos litros equivalen a 1 m?? Para ello
puedes partir de la relacién:

11=1.000 cm®.
Para luego, convertirla a m*:
_ 3 _ 1,000 ;
1/ = 1,000 cm (1,000)(1,000) m".

Observa que, para convertir ¢z’ a m°, se deben “avanzar” dos “peldafios”.

Por esta razén, la cantidad dada debe dividirse entre (1,000)(1,000).

Solo falta completar los célculos:1/ = 130% m® = 0.001 m®
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¢Cudl nimero debe multiplicarse, al lado derecho de esta igualdad, para

obtener 1 7°? Precisamente, 1,000. Para que la igualdad no se altere, Este tipo de calculos son
multiplicas este mismo nimero al lado izquierdo de ella y obtendris: T s e e Ere e
concretas, como el transporte de
1.000 / = (1 000)(0 001)m3 -1m’ alimentos, medicinas, materiales
’ ’ ' ’ de construccidn, etc.

Ya con esto puedes responder la pregunta inicial: 1,000 litros equivalen

almd

Ejemplo 3:

9.6 m
Los camiones de carga suelen w

3
describirse por el volumen que pueden 5
| _[&

transportar. El que se muestra en la
imagen tiene un volumen de carga ttil

de 9.6 m®. ;Cudntas cajas de 121 de
leche puede transportar?

Para responder esto puedes utilizar la
relacién anterior: 1,000 1 =1 m>. Entonces:

9.6 m*=9.6-1.0001=9.600 1

Luego, si divides este nimero entre la cantidad de envases de leche que
tiene una caja, tendrds el nimero de cajas que cubre ese volumen:

9,600
=— =800.
12
El volumen de 800 cajas es equivalente al que puede transportar ese
camion.
4
® (Calcula el volumen de una caja de fésforos, en cm?.
® ;Cuidl es el volumen de un paquete que contiene 12 cajas de o
tésforos? Valora las respuestas de tus compaiieros. - Formulay resuelve, de

manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.
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Las ideas de prisma recto, asf
como sus diferencias con otros
cuerpos geométricos, son
indispensables para el calculo
del volumen de cuerpos con
estas formas. Incluso, cuando sea
necesario aproximar el volumen
de algunos de ellos.

Recuerda que la apotema

de un poligono regulares la
menor distancia entre el centro
y cualquiera de sus lados. En
otras palabras, es la medida del
segmento cuyos extremos son
el centro del poligono regular y
el punto medio de uno de sus
lados.

En la figura anterior, si llamamos
O al centro del pentdgono
regular y M al punto medio de
AB, entonces su apotema es la
medida OM.

Por otra parte, su perimetro (P)
es la suma de la medida de todos
sus lados, es decir: AB + BC + CD
+ DE + EA. Como este pentdgono
es regular, entonces: P=5(AB).

Volumen de solidos

;Qué diferencia a los prismas de otros cuerpos geométricos?

Calcula el volumen de algunos prismas rectos

En la tabla que sigue se muestran algunos prismas rectos: el triangular,
el paralelepipedo y el prisma pentagonal regular; asi como las férmulas

que describen su volumen.

ap

Paralelepipedo Prisma pentagonal
= - P
Arecté.ngulo =ab Arecténgulo = zap
v=A, h veA, h
v —NasbEh v=2.p

En todos estos casos, el volumen del prisma esta dado por el producto

del drea de su base por su altura:

En el prisma triangular el drea de su base, como sabes, es

V= Abase. h

a-b

2 )

donde a es la base del tridngulo y b es la altura del mismo.

En el paralelepipedo el drea de la base es a - b.

Y, en el prisma pentagonal, el drea del
pentigono es un medio del producto de su
perimetro (P) y su apotema (ap), es decir:

Ejemplo 1:

P.ap
2

lm

2cm

¢Cuil es el volumen del prisma regular que se muestra en la imagen?

Observa que, como su base es regular, todas sus aristas miden 1 cm.
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¢Cudl es el drea de este tridngulo? Aqui puedes utilizar la férmula de Formula de Herén: Herén de

Herén . Como s = % = % =15. Entonces, ) Alejandria, ide6 una formula
- para calcular el drea de un
AA=\/S(S - a)(s - b)(s - C) triangulo, cuando se conocen
las medidas de sus tres lados a,
=V(1.5)(1.5-1)(1.5-1)(1.5-1) =V(1.5)(0.5)(0.5)(0.5) byc.Estaes:
-0.1875 5 AV=+/s(s-a)(s-b)(s-c)

A

. . donde s=(a+b+c)/2.
Esta raiz puedes obtenerla usando la calculadora. Con la intencién de
aproximar nuestros cdlculos, solo tomaremos dos cifras decimales. Por

tanto:

Como advertiras, s es la mitad
de su perimetro.

A A=0.43 cm?.

Herén fue un matematico

e inventor griego, que vivié
durante el siglo I. Formo parte
de la importante Escuela de

Ahora, puedes aplicar la férmula para hallar el volumen del prisma:

V= Abase'b Alejandria, junto a sabios como
Euclides, Eratdstenes, Diofanto,
v=0.43 cm’2 cm = 0.86 cm’. entre otros.

Ejemplo 2:

Un envase de jugo de frutas tiene forma de
paralelepipedo, con las medidas que se indican

en la figura, scudl es su volumen? 8 cm

En este caso, conocidos el largo, ancho y altura
del paralelepipedo, puedes aplicar directamente
la férmula:

-2.5 cm

v=a-b-h

El simbolo = significa “es
aproximado a”.

v = (4 cm)(2.5 cm)(8 cm).
v=80 cm’.

Ten presente que, al multiplicar las unidades de medida, se conserva la

base (que en este caso es cm) y se suman los exponentes (resultando 3). o
« Emplea con precision,
4 herramientas tecnoldgicas,
para dar solucion a
®  ;Cuidl es el volumen de una columna con forma de prisma situaciones que impliquen

procesos matematicos

sobre conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.

pentagonal regular, si un lado de su base mide 20 cm? Apéyate en
la calculadora.
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En un escalon: la medida de

la zona de apoyo del pie se
denomina huella, la altura

de un escalén se denomina
contrahuella, y el ancho se llama
ambito.

V

Ambito

Contrahuella

De estas medidas y de la
proporcion entre ellas, depende
el grado de esfuerzo para subir (y
bajar) por los escalones.

Volumen de cuerpos formados por
prismas rectos

;Cudl es la expresion que describe el volumen de un paralelepipedo?

Calcula el volumen de cuerpos formados por prismas rectos

La composicién de cuerpos rectos es muy
frecuente en nuestro entorno. Un ejemplo
de ello en encuentra en el mundo de la
construccién. En esta unidad calcularis el
volumen de uno de estos cuerpos.

En la figura, se muestran unos escalones
construidos en hormigén.

Este cuerpo complejo estd compuesto por
una serie de prismas rectos, en este caso,

paralelepipedos.

Estos prismas son de dos tipos:

® El que se ha destacado en amarillo tiene como medidas: 13 cm
x35 ecmx 75 cm.

® [l que se ha destacado en rojo mide 2 cm x 10 cm x 75 cm.
¢Cuil es el volumen de toda la escalinata?

Observa que hay 10 paralelepipedos del tipo 1y 10 paralelepipedos del
tipo 2.

Con esta informacién puedes escribir el volumen de toda la escalinata,
a través de la expresion:

v=10v. + 10v

tipo 1 tipo 2

Cuando estos cdlculos se realizan con antelacién a la construccion,
permiten estimar la cantidad de material necesario para la mezcla
(cemento, arena, piedra, etc.), la cantidad de madera para el encofrado,
y, naturalmente, los costos.

Ya estds listo para hacer los calculos.

En el caso del paralelepipedo del tipo 1.
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Recuerda que su volumen estd dado por el producto del drea de su base

por la altura, es decir:

v=A__ - h, entonces:

v. =13 cm x35cm x 75 cm.

tipo 1

v. .=234,125 cm?®.

tipo 1

Y en el caso del paralelepipedo del tipo 2:

Vyipos = 2cm x 10 cm x 75 cm.
v, . ,=1500 cm’.

thO
Y ya es posible obtener

el volumen de toda la estructura:

v=10"-34,125 cm3+ 10 - 1,500 cm®.

v = 341,250 cm?+ 15,000 cm?3=356,250 cm?.

Y este nimero puede escribirse en m?, tal como se acostumbra en el

mundo de la construccién. La conversion es:

v = 356,250 cm® =

'

® En una plaza publica se necesita construir cuerpos, como el que

356,250

(1,000)(1,000) ™

se muestra en la figura. Observa que estd

compuesto por un cubo de arista 40 ¢z y un
prisma triangular, en el que uno de los lados

de la base mide 20 ¢7. ;Cudl es el volumen

de todo el cuerpo?

Discute tu método y solucién con el
docente y tus compafieros.
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*=0.35625m’.

%,2\'
0

cm

B OEOE

Observa que, en el
paralelepipedo que se
denominé de tipo 1:

AB=13cm.
AD=35cm.

y
DH=75cm.

Mientras que, en el
paralelepipedo de tipo 2:

J=2cm.
IL=10cm.

y
LM=75cm.

Observa que para convertir
una cantidad dada en cm?
am?, se debe dividir esta
cantidad entre (1,000)(1,000),
es decir, entre 1,000,000.

0.35625 es aproximado a un
tercio, en simbolos:

~1
035625~

Por tanto, el volumen de toda
la estructura de escalones es,
aproximadamente, un tercio
de metro cubico.

v

« Formulay resuelve de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



Actividad

grupal

En el caso del cono, su volumen
es“un tercio de Pi por el radio
al cuadrado por su altura” El
volumen de la esfera es “cuatro

U

tercios de Pi por su radio al cubo”.

Y en el cilindro, su volumen es “Pi
por el radio al cuadrado por su
altura”.

En la cultura egipcia, de hace
aproximadamente 4,000

anos, calculaban con bastante
precision el volumen de cuerpos
como las pirdmides, truncadas

o no.

Aqui te mostramos un ejemplo
de cada una:

Fuente: Jeremy Bishop unsplash.com

L maE e — Y, §
Fuente: Max Bohme unsplash.com

Calculando el volumen de otros cuerpos

{Qué haremos?

Calcular el volumen de algunos cuerpos con forma de cono, esfera y
cilindro.

{Qué necesitamos?

Reglas, escuadras, calculadora o GeoGebra.

{Como nos organizamos?

Trabajen en pareja, cooperen en todo momento y valoren sus ideas y las
g parej P y y

de su compaiiero.

{Como lo haremos?

Seleccionen algunos objetos de su entorno con forma de cono, esfera y
cilindro. En la tabla que sigue se muestran estos cuerpos, junto con la
térmula que describe su volumen.

<
h I

Esfera

Cilindro

v =nr’h

Cono

1 4
= _mr2 — =3
v—3nrh v Bnr

Estos cuerpos comparten una caracteristica comun: todos tienen al
menos una de sus caras o al menos una de sus superficies de forma
curva. Por tal razén suelen denominarse “cuerpos redondos”. Ademas,
son muy frecuentes en la cotidianidad, en la ciencia y en la tecnologia.

Muchisimos objetos de nuestro entorno tienen forma de cuerpos
redondos. Por ejemplo, algunas senales de demarcacién, tanto

para el trdnsito como para algunas disciplinas deportivas, tienen

forma de cono, asi como también la estructura de la galleta en las
barquillas, o bien, algunas mechas especiales para perforar madera u
otros materiales. Las esferas son bastante comunes en el sistema de
rodamiento de las bicicletas, en el disefio de tanques de reserva de agua,
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etc. Y los cilindros estin presentes, por ejemplo, en las tuberias, en
cierto tipo de columnas de edificaciones, etcetera.

Observen que, en todas estas férmulas, aparece el nimero 1 (Pi). En
sus cdlculos pueden tomar una aproximacién de este con dos cifras

decimales, es decir:

n=3.14.
® Construyan, en sus cuadernos, una tabla como la que se
muestra:
Objetos de tu entorno con forma de
Cono Esfera Cilindro

® Agreguen tantas filas como sea necesario.

®  Ya con los datos que han obtenido, pueden calcular el volumen

de cada objeto.

obtenidos.

Elaboren un método para estimar el radio y la altura, (para

el caso de los objetos con forma de cono y de cilindro), y

para estimar el radio (en el caso de los objetos con forma de
esfera). Pueden utilizar instrumentos como reglas y escuadras.
Conversen sobre su método con el docente y los compaiieros.

Tomen nota de los métodos que idearon y de los resultados

Presentacion y socializacion de las actividades

Un miembro de cada equipo comunicara sus resultados a toda la clase,
asi como los métodos que idearon para estimar el radio y la altura de

los objetos seleccionados.

Coevaluaciéon

Los demids compaiieros, junto al docente, realizardn observaciones y
sugerencias sobre el proceso y los cdlculos, valorando en todo momento

las ideas y aportes de todos.

Autoevaluacion

¢Qué aprendiste en esta actividad? ;Qué aspectos puede s mejorar?

¢Cémo puedes mejorarlos?
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Ejemplo de esferas. Fuente:
Pexels

"G

Ejemplo de cilindros. Fuente:
Pexels.

v

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



B Da ejemplos de objetos de tu entorno, que estardn en la base de la ventana, tal como se

tengan la forma de prismas rectos. muestra en la imagen.
B Muestra ejemplos de otros, que tengan ¢Cuil es el volumen de los 19 ladrillos
forma de cuerpos redondos. apilados, como se muestra en la imagen?

B Construye una lista de objetos de tu
ambiente, que estén compuestos por varios
prismas rectos.

B Una presentacién de fésforos estd empacado
por una “gruesa’, es decir, en paquetes
que traen 12 cajitas de fésforos. Si estos
empaques son como los que se muestran,
¢cudl es su volumen?

[}
IIIIIIIIIIIIIIIII!HZ-5
5.5

B Cuil es el volumen de un cubo de arista
lcm?

=
L
=

1 cm

o ———

B Se requiere apilar 10 ladrillos en la base de 1 cm
una ventana, en la posicién que se muestra B Observa las siguientes figuras.
en la figura.

Se dispone de ladrillos con las medidas que :

se indican a continuacién.

Zc-u',\\l—/_'

2 cm
En estas se han construido dos cubos, uno
de arista 1 cm y otro de arista 2 cm. Es
decir, este ultimo cubo se dice que es la
« . - s N .
duplicacién” del primero.

¢Es el volumen de este nuevo cubo el doble
del volumen del anterior? De no ser asi,

scudnto varia su volumen? Discute tus ideas
calcular el volumen de los 19 ladrillos que y respuesta con tus compafieros y el docente.

Para una estimacion de costos, se necesita
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B Calcula el volumen de un cubo de arista B Una columna de decoracién para una obra
4cm. tiene la forma que muestra la figura.

B Construye, en tu cuaderno, una tabla con los
datos que se indican.

Cubo Volumen

Arista 1cm

) h=35cm
Arista 2cm

Arista 4cm [N

B Sin hacer los célculos, ¢es posible decir cudl
es el volumen de un cubo de arista 8 cm?

M Sc ha diseiado un empaque que contendra

un medicamento. Su base es un pentigono regular.

Con la informacién que se da, calcula su
apotema y el volumen de este cuerpo.

B Cuil es el volumen total de una caja, con las
medidas que se exponen a continuacién?
9 cm

25 C'k'N/’J

55 cm

8 cm

¢Cuil es su volumen?

Si el ancho de la caja anterior fuese de 6
cm, scudnto varia el volumen de la caja?
Conversa sobre tu solucién con el docente y

10 cm

tus compaieros. 7 cm

I/‘ KL———'—’/J-
B Cuil es el volumen % 10 cm
del prisma triangular 4 cm
ue sigue? . . . .
que sig B ;Qué aprendieron de estas actividades? ;Qué
5 o aspectos pueden mejorar? ;Cémo pueden

—— hacerlo?

5 cm
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Competencias Especificas
Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.

154



Unidad 10

Capacidad

Situacion de aprendizaje

Observa el tanque de reserva de agua que se
muestra en la imagen.

¢Se asemeja su forma a la de algin cuerpo
conocido?

¢Qué informacién hace falta para estimar su
capacidad?

Apdyate en las ideas que ya manejas sobre el
volumen.

Contenido

B La capacidad como volumen interno de
recipientes

B Unidades de capacidad

Equivalencia entre el decimetro cibico y el
litro

La onza fluida, la taza, la pinta y el galén
Medida y estimacién de capacidad
Actividad grupal

Evaluacién




Algunas maquinarias que son
utilizadas en la construccién y en
la mineria, suelen describirse a
través de su capacidad de carga.

Fuente: unsplash.com

Fuente: researchgate.net

La imagen muestra una vasija
asociada a la cultura Taina, de
base circular y boca abierta; esta

ultima con un diametro de 32 cm.

Su altura es de 16.3 cm.

Los recipientes que utilizaban
nuestros antepasados,
constituyen un elemento
importante de nuestra cultura;
a partir de ellos, pueden
describirse algunas de sus
costumbres y tecnologias.

La capacidad como volumen interno de
recipientes

;{Como se define el volumen de un cuerpo?

La idea de recipiente

Un recipiente es un objeto que tiene la propiedad de contener
productos liquidos, sélidos, o incluso gases. Por ejemplo, los vasos,
frascos, cajas, tazas, botellas, vasijas, envases y goteros son recipientes;
ademads, son de uso comun en multiples situaciones de la vida cotidiana,
como en la medicina, construccién, cocina, agricultura, industria, pesca,
entre muchas otras.

Vasija Envase Goteros
2 &5 %
P g 1
<& < N
Lot
[ (/

Ademas, los materiales con los que estin elaborados dependen del

uso, de su resistencia, de la durabilidad y de otros factores. Los hay de
cerdmica, vidrio, plastico, cartén, palma, cobre, aluminio y muchos otros
elementos.

El concepto de recipiente serd importante para la idea central de esta

unidad: la capacidad.

Reflexiona sobre el concepto de capacidad

La capacidad de un recipiente expresa cuinto
puede contener. De hecho, muchos de ellos
exponen datos sobre su capacidad, por ejemplo, la
botella de alcohol de la imagen indica que la misma

es de 1,000 mililitros (ml).

ALCOHOL
70°

~_

Fuente: CAUCE

En la tabla que se muestra a continuacién, pueden
apreciarse varios envases, con su respectiva
indicacién sobre la capacidad. Uno de ellos es de
cocina, en €l se expone una escala con marcas, para
1y 2 litros (1); otro, es un tanque de gas propano,
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con capacidad para 8 kilogramos (kg); el tercero, es una jeringa grande,
con capacidad de 250 centimetros cibicos (cc), con marcas, cada 10 cc.

T e A
Recipiente de cocina Tanque de gas Inyectadora/Jeringa | it LB
Sy
£ S
[ 4 o~ S 8.4l
| S % 0
- : \\\\\ %
=N S+
, Yo & 2
21 8kg 250 cc

Tubos de ensayo con medidas.

. . . Fuente: Pexels.
Observa que uno de los recipientes, precisamente el tanque de gas

propano que tiene multiples usos, tanto en los hogares como en la
industria, indica su capacidad en kg.

La razén es la siguiente: si bien este gas se almacena en ese recipiente,
en su forma liquida, es mds prictico expresar su capacidad en kg,
debido a que es mds ficil pesar el tanque que comprobar la cantidad de
litros de gas que este contiene.

Diferencia entre capacidad y volumen

La capacidad y el volumen son conceptos estrechamente relacionados.
De hecho, la capacidad de un recipiente puede definirse como el
volumen del producto que puede contener. Observa detenidamente, la
imagen de las dos cajas que ilustran esta idea.

Capacidad Volumen
S / &
&2 o

. Comunica de manera
coherente, ideas y procesos
matematicos a las situaciones

14 del contexto, vinculando
.. Lo los conocimientos de
® Busca recipientes de distintos productos y construye una tabla en numeracion, fracciones,
la que se indique su capacidad. geometria y medida, con

numeros decimales y enteros.

® Ordénalos de menor a mayor, segin su capacidad.
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El litro, como unidad de medida,
suele emplearse en el caso de
fluidos y de sélidos que pueden
verterse. Ejemplos de ello son
los liquidos y la sal, tal como se

muestra en las imagenes.

= 5

\.

En el caso de la escala del litro,
el factor de conversion entre
unidades contiguas es 10.

Si se“asciende” un peldano en
la escala, la cantidad a convertir
debe dividirse entre 10.

Si se “ascienden” dos peldanos,
la cantidad a convertir debe
dividirse entre 10-10; y asi,
sucesivamente.

En cambio, si se “desciende”
en la escala, tal factor debe
multiplicarse.

Por ejemplo:

¢A cuantos ml equivalen 8 /?

Para ello debes calcular como se
muestra:

81=8-10-10-10 ml=8,000 ml.
(Observa que se multiplico por 10

-10- 10, ya que se “descienden” 3
peldafios en la escala).

Unidades de capacidad

{Cudl es la unidad basica para medir el volumen de un cuerpo?

La unidad de medida de capacidad

En los acuerdos internacionales, expresados
en el Sistema Internacional de Unidades,

la unidad basica para expresar y medir la
capacidad de un recipiente es el litro, el
cual suele abreviarse con la letra 1, aunque
también es posible utilizar la letra en

mayuscula: L.

10 cm

S

10 cmn
Como sabes, 1/ equivale a un 1 dm’, Esto, es igual a decir: un litro
equivale a un decimetro ctbico.
Observa que un recipiente con forma de cubo, cuyo lado mide 10 cm,
tiene una capacidad de 1 litro,

10cm 10 cm 10 cm = 1,000 cm =1 1

El litro, como unidad de medida, es bastante comun en la vida diaria.
La tabla que se presenta a continuacién, muestra algunos ejemplos de
esto.

1l 1l
Crema corporal

1l
Jugo de frutas

Aceite Vinagre

Observa, ademds, que todos estos recipientes aun cuando tienen
distintas formas, su capacidad es la misma. Naturalmente, como en el
caso de las demds unidades de medida, existen multiplos y submultiplos
del litro.
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Observa cuales son los multiplos y submultiplos del litro

Tanto las unidades mayores al litro, como son: el decalitro (dal), el
hectolitro (hl) y el kilolitro (kl); como las menores: el decilitro (dl), el
centilitro (cl) y el mililitro (ml), varian, de acuerdo con el criterio que
sigue: una unidad mayor es 10 veces la unidad inmediata menor.

El diagrama que sigue, ilustra los multiplos y submultiplos de la unidad

de medida que estamos estudiando, asi como el criterio de variacién.

x10 x10 x10 x10 x10 x10
N NN N NN
kh hl dal | dlcd ml
R_/R_/NR_AR_ASR_AIRS
+10 =10 +10 +10 +10 =10

Ejemplo: un envase de aceite comestible indica un contenido de 900

ml. ;A cudntos litros equivale esta cantidad? R
Tmmmugl

Observa que para convertir a litros una cantidad dada en
mililitros, debes “desplazarte” 3 peldafios, de derecha a
izquierda, en la escala que se mostré antes.

Entonces, debes dividir la cantidad dada entre

10-10-10=1.000. Por tanto:

900 _ 900 _
N0m = 1570-10 — 1.000 ~ 097

Asi, 900 7/ equivalen a 0.9 /.

Con estas ideas puedes efectuar cualquier conversién, en esta escala.

%4

® Cudntos d/ equivalen a 900 m/? (b) ;Cudntos dal equivalen
a 900 /> Discute tu método y resultado con el docente y tus
compaferos.

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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En la figura que sigue se han
destacado los tres “peldanos” de
la escala que deben considerarse
para expresar 900 m/ en /.

Si la conversion fuese en sentido
contrario, en vez de dividir por
1,000, habria que multiplicar por
1,000.

x10 x10 x10
N N/
I di cl
=10 =10 =10

v

+ Interpretay plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario
en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre el area.



El litro se introdujo en Francia
en 1,795, como una de las
llamadas nuevas unidades
de medida, de la naciente
Republica.

Posteriormente, sobre la
base de distintos convenios
internacionales, el litro se
asumio como unidad de
medida de capacidad.

Para estas equivalencias

es necesario recordar la

escala con los multiplos

y submultiplos del metro
cubico, que ya estudiaste en la
Unidad anterior.

Equivalencia entre el decimetro cubico y el
litro

;Qué es un decimetro clibico?

Reflexiona sobre la equivalencia entre el dm3®y el |

Como sabes, el decimetro ctubico (dm?) 1 dm3

es una medida de volumen, mientras
que el litro (1) es una medida de

capacidad.

Sin embargo, estas se definen como
equivalentes, es decir:

Tdm

71=7dm’

Por ejemplo, si una botella tiene

capacidad de 11, al verter su contenido en un recipiente de caras
adyacentes perpendiculares, y cuyos lados miden 1 dm (como el que se
muestra en la imagen), entonces, todo el contenido de la misma llena
este otro depdsito. Es por esta razén que, 11y 1 dm? se consideran
equivalentes.

Esta relacién permite deducir otras equivalencias, entre las unidades de
capacidad y las unidades de volumen.

Asi, 11 equivale a 0.001 m?, pero también a 1,000 cm?, y a

1,000,000 mm?®. 11/

A
- N

0.001 m?3 1 dm? 1,000 cm? 1,000,000 mm?
0.001 metros | 1 decimetro |1,000 centimetros 1,000,000
cubicos cubico cubicos milimetros ctibicos
Ejemplo:

Para una actividad, con nifos y jévenes, se ha preparado batida de
granadillo, la cual se ha refrigerado en recipientes, como los que se
muestran en la imagen.
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En cada uno de ellos se ha alcanzado su mdxima capacidad: 1.5 L.

Luego de refrigerada, se vertera la batida en vasos, cuya capacidad es de
0.2 dm’. ;Cudntos vasos podrin servirse?

Para responder esto, debes proceder como sigue:

Los dos recipientes contienen 2 -+ 1.51 =

3 /de la bebida.

Esta cantidad puede convertirse de litros
a decimetros ctubicos asi:

31=3 dm’.

Después, para calcular el nimero de
vasos (con capacidad de 0.2 dm’ cada
uno) que pueden servirse, divide 3 dm?
entre 0.2 dm?:
3dm’ _
0.2dm"

0.2 dm®= 0.2 - 1,000 cm’= 200 cm®

15.

Es decir, podrin servirse 15 vasos de 0.2 decimetros ctbicos, cada uno.

Y como sabes, la capacidad de cada vaso puedes expresarla en c7z’.
En este caso, basta multiplicar 0.2 por 1,000 (ya que dm’ y cm® son
unidades contiguas, en la escala de volumen):

0.2dm?*=0.2 - 1,000 cm?= 200 cm?.

4

®  Silos vasos tuvieran una capacidad de 0.25 dm?’, ;cudnto vasos
podrian servirse con los 3 / de batida de granadillo?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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Este procesamiento puedes
efectuarlo con la calculadora,
sin embargo, también puedes
hacerlo como sigue:

3dm’
0.2 dm®

o3dm* 15 _
202dm’ 1

-3 15
Observa que se multiplicé por

5, tanto el numerador como el
denominador, con la intenciéon
de que el denominador se
transforme en un niimero entero.

La batida de granadillo es una
de las bebidas tradicionales de
Republica Dominicana.

v

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



Cuando este grado de
precisién no es necesario, se
aproxima 1 fl.oz.a 30 ml.

Existen envases, con goteros
incluidos, con capacidades
de 0.5, 1y 2 onzas fluidas
(entre otros), con la intencion
de facilitar la dosificacién
indicada por los especialistas.

En las
preparaciones de
alimentos para
bebés, también
es comun utilizar
recipientes con

: escalas en onzas
E fluidas.

DA

'
A

Mientras que, en los tanques
de combustible es frecuente
emplear el galén, como
unidad de medida.

Fuente: Freepik

La onza fluida, la taza, la pinta y el galén

(Cudles unidades conoces para medir la capacidad de un recipiente?

Observa otras unidades de medida de capacidad

Ademas del litro, como unidad de medida de capacidad, en Republica
Dominicana se utiliza también la onza fluida, y algunos de sus
submultiplos y multiplos. Esta medida, conocida también con el
nombre de onza liquida, se simboliza con fl. 0z., y equivale a:

1 /. 02.=29,5735295625 ml/

Por tanto, 1 fl.oz. = 30 m/ (una onza fluida es aproximadamente 30 /).

Unidad de
medida

Caracteristicas

Ejemplo

Onza
fluida

Equivale a % de taza. En la

reposteria y en la cocina en
general, asi como en medicina,
agricultura, y en muchas otras
areas, es frecuente el uso de esta
medida de capacidad.

1 {l.oz.

Taza

Son 8 onzas fluidas. Es de uso
comun en la preparacion de
alimentos.

1taza

Pinta

Equivale a 16 onzas fluidas.
Uno de sus usos se encuentra en
los envases para helados.

Galon

Equivale a 128 onzas fluidas. Es
muy comun para expresar la
capacidad de los tanques de
combustible, e incluso, en
envases para aceite comestible,
detergentes o soluciones
jabonosas.

126 floz.
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Cualquiera de estas unidades puede describir la capacidad de un
recipiente, pero el contexto hace que algunas sean apropiadas y otras
no. Por ejemplo, para los biberones, llamados también teteros, suele

Otra unidad de medida
relacionada con la onza
fluida es el cuarto, el cual

equivale a 32 onzas fluidas,

utilizarse la onza , como unidad de medida; en cambio, para los tanques
o bien, 4 tazas.

de combustible se acostumbra emplear el galén.
Algunas presentaciones de
bebidas, que tiene como
base frutas o lacteos, se
comercializan en cuartos.

Convierte cantidades de una unidad de medida a otra

Las conversiones entre unidades de medida de capacidad siempre serdn
necesarias.

Ejemplo:

Para una actividad se ha preparado una pinta de helado
a base de coco, otra de pistacho y media pinta de
chinola. Estos se servirdn en conos, con presentacién de
1 onza fluida.

¢Cuidntos conos de helado pueden servirse?

Para ello es necesario sumar la cantidad de pintas que se

han preparado: 1 + 1 + % =2+ % =2.5.

1fl.oz

Luego, convertir la cantidad que se ha expresado en pintas a onzas
fluidas. Una forma de hacerlo es la siguiente:

2.5 pintas = 2.5 - (16 onzas fluidas).

Jarra con medidas. Fuente: Pexels.

Ya que cada pinta equivale a 16 onzas fluidas.

Después, se efectta el calculo indicado:

2.5 pintas = 40 onzas fluidas

£ o o AR PR

- Emplea con precisiéon

p herramientas tecnoldgicas,
para dar solucion a

situaciones que impliquen
procesos matematicos
sobre conocimientos de
numeracion, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros.

® Un tanque de combustible de un vehiculo tiene capacidad de 12
galones, ¢a cudntas onzas fluidas equivale esta cantidad?
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Un aspecto esencial, en

la soluciéon de problemas
matematicos, es ser conscientes
de los posibles errores, tanto en
el célculo como en el analisis.

Isaac Newton.

“En matematicas no se deben
despreciar ni los errores mas
diminutos”.

Fuente: https://www.biografiasyvidas.
com/monografia/newton/

El espesor del recipiente es una
informacién importante, pues
este afecta su capacidad.

Observa que nos hemos apoyado
en la conversion:

1 mm=0.1 cm.

Medida y estimacion de capacidad

{Cudles son las formulas para calcular el volumen de un paralelepipedo y de
un cilindro?

Calcula la capacidad de un recipiente
Ejemplo 1:

Con un cartén, cuyo espesor es de 1 72, se ha cortado una plantilla
y con esta se ha construido una caja. Observa las imagenes que se
muestran.

] 41 cm
15.2 o\

20.2 cwa

Esta caja, ya armada, tiene las medidas indicadas. ;Cuil es su
capacidad?

Aqui, puedes aplicar una de las ideas estudiadas en esta unidad: el
volumen de un recipiente es precisamente el volumen del material que
puede contener.

En este caso, apoydndote en las medidas que se dan, puedes calcularla.
Sin embargo, seria un error si apoyado en el cilculo:

v=152cm20.2 cm - 4.1 cm,

concluyeras que el contenido tiene un volumen de 1,258,864 cm®.
¢Por qué se trata de un error? Porque el espesor de la caja influye en la
capacidad de este recipiente.

Entonces, lo correcto es determinar las medidas del espacio libre: se
hace restando el espesor de las paredes y del fondo (o base) de la caja.
Entonces, el espacio libre tiene las siguientes dimensiones:

Largo: 20.2 cm - 0.2 cm = 20 cm
Ancho: 152 cm - 0.2 cm =15 cm
Alto: 4.1 cm-0.1cm =4 cm
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Con estas medidas, ya estds en condiciones de calcular el volumen del

espacio libre:

v=15cm-20cm -4 cm =1.200 cm?.

Ademds, este nimero puedes expresarlo en /, asi: 1,200 e
1.21. Esta es la capacidad de esa caja de cartén.

Estima la capacidad de un tanque de almacenamiento de agua

Ejemplo 2.

Hay casos en los que es suficiente con una
estimacién de la capacidad, en vez de un
calculo preciso. En la imagen se muestra un
tanque de almacenamiento de agua. Observa
que, aunque no es un cilindro, su forma se
asemeja a este.

Asi que puedes estimar su capacidad, es decir,
hallar un valor aproximado de esta.

Para ello, basta con aplicar la expresién que

describe el volumen de un cilindro: v = nr?

h. La altura ya estd dada como informacién:

h =1 m. El radio, como sabes, es la mitad del
.. 1

didmetro: r=5 - 2 m =1 m.

Por tanto:
v=3.14:(1 m)*> (1 m)
v=3.14 m’.

Su conversién en litros es: v = 3.14 m°= 3.14 - 1,000 1 = 3,140 1.

4

® Luego de afinar la medicién del tanque de agua anterior, se

521200,

Fuente: Freepik

observé que su altura es de 1.1 m. Estima la capacidad del mismo.
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Ten presente que 1,000
centimetros cubicos equivalen a
1 litro:

1,000 cm3=1 1.

Entonces, la capacidad de la caja
del primer ejemploesde 1.2 /.

Al multiplicar 3.14 por 1,y
nuevamente por 1, se obtiene
3.14.Y al multiplicar las unidades
m? por m, resulta m.

v

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.



Actividad

grupal

En matematicas, la
experimentacién es una actividad
importante, que la vincula con

el entorno y con otras reas de
conocimiento.

Conversa con el docente

sobre algunas estrategias para
aprovechar o reutilizar materiales,
como las botellas plasticas, asi
como algunos aspectos que

se relacionan con el cuidado y
conservacion del ambiente.

Puedes consultar la pagina del
Ministerio de Medio Ambiente

y Recursos Naturales (MARENA),
de Republica Dominicana, para
investigar sobre los proyectos de
proteccion del ambiente, que se
llevan a cabo en la actualidad.

Estimando la capacidad de algunos
recipientes

{Qué haremos?

Estimar la capacidad de algunos recipientes de distintas formas.

{Qué necesitamos?

Envases de plastico de distintas formas y uno como de un
paralelepipedo, papel, ldpiz, marcador, embudo y una sustancia a
utilizar (agua, granos o arena).

¢COmo nos organizamos?

Trabajen en parejas, expresen sus ideas, respetando las de su compafiero
y cooperen en todo momento.

{Como lo haremos?

Escojan algunos recipientes de pléstico de distintas formas y
dimensiones, incluyendo el parecido a un paralelepipedo, y etiquétenlos

con letras mayusculas.
N

Ademis, atiendan la indicacién del maestro sobre la sustancia a utilizar,
en correspondencia con, por ejemplo, las caracteristicas del aula de
clases: agua, granos o arena.

Envase A Envase B Envase C Envase D

® Sin hacer ningin cilculo o experimentacién, escriban una
hipétesis sobre cudl recipiente tiene menor capacidad, cual le
sigue y asi, hasta llegar al ultimo de los seleccionados.
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Para ello pueden apoyarse en el simbolo <, por ejemplo, si
piensan que el recipiente M tiene menor capacidad que el
recipiente N, entonces pueden escribir: M<N.

Ahora, tomen como referencia el recipiente que consideren
posee mayor capacidad.

® Llenen, con la sustancia indicada, otro de los
recipientes y viertan su contenido en el que tiene
mayor capacidad. Luego, realicen una marca,
como se muestra en la imagen.

Repitan el paso anterior, con el resto de los
envases.

® Al terminar con todos, tendrin el orden de estos
de acuerdo a su capacidad.

Tomen nota de sus resultados.

® Comparen sus resultados con la hipétesis.

Presentacion y socializacion de las actividades

Un miembro de cada equipo expondri la hipétesis que plantearon en
su equipo, comunicard sus resultados a toda la clase y concluird si la
hipétesis inicial era verdadera o falsa.

Coevaluacion

Los demids compaiieros, junto al docente, realizarin observaciones y
sugerencias sobre el experimento, valorando en todo momento las ideas

y aportes del grupo.

Autoevaluaciéon

¢Qué aprendiste en esta actividad? ;Qué dificultades encontraste?
¢Cémo la enfrentaste? ;Qué aspectos puede s mejorar? o

« Formulay resuelve, de
manera correcta, problemas
del entorno, cuya solucién
requiera de los conocimientos
de numeracién, fracciones,
geometria y medida, con
numeros decimales y enteros,
para la toma de decisiones
pertinentes.
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¢Cémo se define la capacidad de un
recipiente?

¢Cuil es la unidad de medida de la

capacidad, de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades?

¢Cuiles son los multiplos y submdltiplos de
esta unidad de medida?

¢Qué otras medidas de capacidad se utilizan,
en Republica Dominicana?

¢Cudl es la unidad de medida del volumen
de un cuerpo, de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades?

Un acuario tiene lados y base con un espesor
de 4 mm.

20 cm

Calcula su capacidad méxima.

¢Cuil es la capacidad

de una caja, cuyo y‘
espacio interior forma \ /
un cubo de lado 15
cm?
g

Un camidn, disenado para el transporte
refrigerado de alimentos, tiene como espacio

interior de carga el L
que se indicaenla 2m { L8m
imagen. =

¢Cudl su capacidad
maximar

Fuente: Freepik

9. Se ha construido un cubo sélido de 1 cm

de lado.

'l::«w\\l———-—"‘—"

1 cm
:‘Tiene capacidad? Argumenta tu respuesta
N p gu p y
discttela con el docente.

Observa las siguientes cajas.

10 cm

cm

[ee)

20 cm

Sin realizar cdlculos, scudl tiene mayor
capacidad? Haz los célculos ahora y compara
con tu respuesta anterior.

Se ha diseiado un empaque como el que se
muestra en la imagen izquierda.

o

o

8.cm

So—r

Los datos sefialados se corresponden con su
espacio interior.

Ahora bien, se desea disefiar otro (observa la
imagen de la derecha), también con forma de
paralelepipedo, cuyo espacio interior tenga
una base de lados de 2 ¢z y 6 crm.
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¢Cudl debe ser su altura h, para que la
capacidad de ambas cajas sea igual?

De un tanque esférico para reservar agua,
solo se conoce la medida que se indica en la

figura anexa. Tm

—

¢Es posible estimar su capacidad solo con
esa informacién? De ser posible, calcula su
capacidad; y de no ser posible, explica por
qué. Discute tus ideas con tus compafieros y
el docente.

Un vaso para servir agua tiene forma de
cono. Se sabe que su altura es de 9 cm. y el
didmetro de su base es de 7 cm.

h=9cm

¢Es posible estimar su capacidad? En ese
caso, ¢cudl es?

Se han preparado 3 pintas de helado.
¢Cuidntos conos de helado pueden servirse
con estas, si en cada uno de ellos se verterd
una onza fluida del producto?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

B EE

B . Por qué el tanque de gas, de uso doméstico,

expone su capacidad en kilogramos y no en
litros?

- :A cudntos litros equivalen 835 mililitros?
- ¢A cudntos decilitros equivalen 2 litros?
- ;Cudntas onzas fluidas hay en 2.5 galones?

- Una pinta de helado se servird en tazas.
¢Cudntas tazas pueden servirse?

Haz una lista con los usos de la onza fluida,
la taza, la pinta y el galén. Para ello es
importante consultar con tus familiares (tios,
abuelos, y otros).

Disena un experimento, para determinar
cudntos vasos con capacidad para 200 cc
pueden llenarse con un galén de liquido.
Comparte tus ideas con el docente y
tuscomparieros.



Competencias Especificas

Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matemdticas para
resolver problemas de su contexto.

Aplica sus conocimientos matemadticos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoyindose en las tecnologias digitales.

Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.



Unidad 11

La temperatura

Situacion de aprendizaje

En la vida diaria se ven situaciones, ambientes
y objetos donde se aprecian temperaturas bajas,
medias o altas.

Observa las imédgenes y responde:

¢Cual de los tres ambientes de las imdgenes
tendra una temperatura baja?

¢Cuil de los tres ambientes de las imdgenes
tendrd una temperatura media?

¢Cuil de los tres ambientes de las imédgenes
tendrd una temperatura alta?

¢Con que instrumento se puede medir la
temperatura ambiental?

¢Cémo se puede registrar la temperatura en un
ambiente determinado?

Contenido

B Calor y temperatura
Escalas de temperatura: Celsius y Fahrenheit

Medicién y conversién de unidades de
temperatura

B Temperatura de congelacién y de ebullicién

del agua
B La temperatura en la vida cotidiana
Actividad grupal

Evaluacién




®

Una molécula viene a ser

la porcién de materia mas
pequeia que aun conserva
las propiedades de la materia
original.

El frio es la ausencia de calor. En
otras palabras, significa que el
frio no existe, pues se refiere al
nivel de energia o, en un caso
extremo, a la ausencia total de
ella.

El contacto térmico es el
contacto fisico que permite

una transferencia de calor
relativamente rapida.

En el siguiente video conseguiras
complementar informacion
acerca del calor y la temperatura.

https://www.youtube.com/
watch?v=GsK4x5w1XnM

172

Calor y temperatura

{Cudl es la diferencia entre calor y temperatura?

La temperatura es un concepto que se puede entender a través de la
experiencia. En la actualidad, se observa su aplicacién en diferentes
contextos: en aparatos electronicos como los celulares y tablets, en
el registro de las temperaturas de las ciudades, cuando un médico
examina y mide la temperatura corporal de un paciente, entre otros.

Cuando una persona estd en contacto con un objeto, puede decir si esta
frio o caliente.
Conoce las diferencias entre calor y temperatura

El calor es la cantidad de energia térmica generada por el movimiento
de las moléculas de un cuerpo.

La temperatura es la medida de calor de un cuerpo. Esta se mide con
un termémetro y su unidad de medida son los grados Celsius, grados

Fahrenheit y grados Kelvin.

En el siguiente cuadro, se observan las principales diferencias entre
calor y temperatura.

Calor Temperatura

Es la medida de la cantidad de
calor que hay en un cuerpo.

Es el movimiento o intercambio
de energia entre cuerpos.

Se transfiere de un cuerpo de
mayor temperatura a un cuerpo
de menor temperatura.

No se transfiere, solo se mide.

Se mide con un instrumento

. Se mide con un termémetro.
llamado calorimetro.

Unidades de medida: grados
Celsius, Fahrenheit y Kelvin.

Unidades de medida: Calorias,
Joules| y Kilocalorias.

Para medir la temperatura de un objeto o un sistema usando un
termémetro, éste debe colocarse en contacto térmico con el objeto o
el sistema. El calor se transferird: desde el objeto o sistema hacia el
termémetro o desde el termémetro hacia el objeto o sistema hasta que
tengan la misma temperatura.
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Ejemplo:

En la playa, Maria dejé su bolso expuesto directamente al sol con una
botella de agua y sus llaves. Al cabo de tres horas, el interior del =~ g
bolso alcanzé una temperatura de 40 °C.

¢Qué sucedi6 con la temperatura de los objetos
dentro del bolso?

Respuesta: todos tienen la misma temperatura, ya L
que el calor en el interior del bolso se va a transferir

a los objetos (agua y llaves) hasta que todos estén a la misma
temperatura.

4

® Sise considera a las temperaturas bajas como aquellas donde
hay menos medida de calor y temperaturas altas donde hay mds
medida de calor, completa en tu cuaderno la siguiente tabla con
una situacién o el nivel de temperatura segtn corresponda.

Situacion Nivel de temperatura
Un helado de chocolate

Alta

Lava de un volcan en erupcion

Baja

Polo norte

®  Qué relacién existe entre la desforestacién y el aumento de la
temperatura ambiental.

® En Repiblica Dominicana las temperaturas medias oscilan entre
los 26 y 28 grados Celsius; sin embargo, hay zonas de la isla donde
la escala termométrica registra temperaturas mds calientes o mds
frias que las medias. Aunque es un pais tropical, hay localidades a
las cuales es recomendable ir abrigados en algunos meses del afio.
Investiga cuiles localidades han registrado las mayores y menores
temperaturas en nuestro pais y en qué meses del afio. Luego,
comparte y comenta con dos de tus companeros los resultados de
tu investigacion. ¢Estuvieron todos de acuerdo con los resultados?
¢Cémo valoras las respuestas dadas por tus companeros?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

Constanza es el territorio mas
frio de la Republica Dominicana
y de todo el Caribe.Y es que
esta ciudad estd caracterizada
por tener clima templado con
temperaturas frescas y lluvias
durante todo el afio.

En el siguiente enlace
encontraras informacion sobre la
ciudad de Constanza.

https://www.youtube.com/
watch?v=20QreX49G8A

Si se coloca un objeto caliente en
contacto con uno frio, el caliente
se enfria y el frio se calienta, pero
al cabo de un tiempo, ambos
estaran a la misma temperatura.

v

« Aplica en el marco de la ética
ciudadana los conocimientos
de numeracién, geometria,
medicién y estadistica
de nimeros naturales y
enteros para contribuir con
la preservacion del medio
ambiente y la toma de
decisiones en favor de la
comunidad, respetando las
diferencias de opiniones de
los demas.



®

Presion atmosférica: presion
que ejerce la atmosfera que
rodea la tierra sobre todos los
objetos que se hayan en contacto
con ella.

Fuente: Wikipedia

8, {0 M%
%

e
EXN/=

;Cual de las siguientes
temperaturas es la menor?
a.32°F

b. 0°C
c.0K

Algunos estudios han mostrado
que la temperatura corporal
"normal" puede tener un amplio
rango que va desde los 97 °F
(36.1 °C) hasta los 99 °F (37.2 °C).

o

Practica las conversiones de
unidades de temperatura

https://www.cerebriti.com/

juegos-de-ciencias/grados-
celsius--farenheit-y-kelvin

174

Escalas de temperatura: Celsius,
Fahrenheit y Kelvin

{Cudl es la temperatura normal del cuerpo humano?

Conoce las escalas de temperatura

Las medidas de temperatura pueden realizarse usando diferentes
escalas. Hay tres escalas cominmente usadas para medir la
temperatura: la escala Fahrenheit, l1a escala Celsius y la escala Kelvin.

— 212°F

La escala de temperatura Fahrenheit (F) fue propuesta
en 1724 por Daniel Gabriel Fahrenheit, fisico e ingeniero
polaco. Fahrenheit también inventé el termémetro de
mercurio. La escala establece como temperatura de
congelacién del agua 32 °F y como temperatura de

ebullicién del agua 212 °F.

— 32°F

>

Fahrenheit

Esta escala se utilizaba en la mayoria de los paises
de habla inglesa y en Puerto Rico para todo tipo de
uso. Actualmente, los Estados Unidos todavia mantiene la escala
Fahrenheit y también en determinadas industrias, como la del petréleo.

Ademds, se sigue utilizando en meteorologia, por ejemplo, cuando se
predicen condiciones climdticas en los noticieros y en la gastronomia,
por ejemplo, en algunos dispositivos, como hornos, estufas,
gratinadoras, entre otras, que estdn graduados en esta escala.

La escala de temperatura Celsius ('C) fue propuesta — 100°F
en 1742 por Andrés Celsius, astrénomo sueco. —
Comunmente, esta escala es llamada escala centigrada

y establece como temperatura de congelacién del agua

0 °C y como temperatura de ebullicién del agua 100

°C. Esta escala se utiliza en la mayoria de los paises del
mundo para expresar las temperaturas de uso cotidiano,
desde la temperatura del aire a la de una gran cantidad de
dispositivos domésticos: hornos, freidoras, calentador de

agua, refrigeracién, entre otros.

0°C

>

Celsius

La escala de temperatura Kelvin (K) fue propuesta en 1848 por
William Thomson (Lord Kelvin), fisico inglés. Esta escala estd basada
en la existencia del cero absoluto, la temperatura minima posible. El
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kelvin se usa a menudo en la ciencia y en la tecnologia, — 373K

pero en realidad no se utiliza tanto en la vida cotidiana. 3

El Kelvin es la unidad base de temperatura en el Sistema

Internacional de Unidades (SI). El grado Celsius es en la

actualidad una unidad de temperatura derivada del sistema 273K

SI, siendo el Kelvin la unidad base. )
Kelvin

Compara las escalas de temperatura

La imagen ilustra una comparacién entre las escalas de temperatura
sobre algunos valores comunes. Se sabe que, la temperatura ambiente
varia y la temperatura del cuerpo humano no siempre es de 37 °C
(98.6 °F). Ademds, el punto de ebullicién del agua depende de la

presién atmosféricay no siempre es exactamente de 100 °C (212 °F).

— 100°C — 212°F — 37315K
| 37°C 4 98.6 °F — 31015K
| _l |
j 21°C 69.8 °F j 29415 K
i 0°C 32°F l 27315 K
—' -273.15 °C -459.67 °F _l 0K
Celsius Fahrenheit Kelvin

4

®  Segin la imagen de comparacién de las escalas de temperatura,
ordena de menor a mayor las siguientes temperaturas:

*32°F,21°C,69.8 °F, «37°C, 212 °F, 273.15 K.

*98.6 °F, 100 °C, 37 °C. *37°C,32°F, 96.6 °F.

® En Republica Dominicana los meses de diciembre y enero son
los mds frios, mientras que los meses de julio y agosto son los mds
cilidos. Investiga lo siguiente y responde.

® Las temperaturas promedio en tu localidad para los meses de
diciembre y enero del afio 2022, expresadas en °C.

® Las temperaturas promedio en tu localidad para los meses de
julio y agosto del afio 2022, expresadas en “C.
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» Formulay resuelve problemas

I E =

Se conoce como el Sistema
Internacional de Unidades
(abreviado SI) al sistema
de unidades de mediciéon
empleado en practicamente
todo el mundo. Es
utilizado en la fabricacion
de los instrumentos de
medicidn para su uso
tanto especializado como
cotidiano.

de la cotidianidad que
involucran comparacion y
conversién de unidades de
temperatura.

Interpreta y plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario

en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kilometro, hectémetro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)

y el sistema inglés (milla,
yarda, pie, pulgada) y

los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,
capacidad y temperatura en
las escalas Celsius, Fahrenheit
y Kelvin.

Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones

que impliquen procesos
matematicos sobre

los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
ndmeros naturales y enteros.



El primer termd&metro del cual se
tiene registro fue inventado por
Galileo Galilei en 1592, llamando
a su invencién termoscopio.

Fuente: https://humanidades.
com/temperatura/

Termdmetro digital.

=

Termoémetro infrarrojo

- )

/{

Imagen de un termémetro
con escala principal de
grados Fahrenheit y escala
secundaria en grados
Celsius.

Fuente: https://es.wikipedia.
org/wiki/Grado_Fahrenheit

o

Complementa informacion
acerca de cémo se miden las
temperaturas en el siguiente
enlace:

https://edu.gcfglobal.org/es/
unidades-de-medida/como-se-
mide-la-temperatura/1/#

Medicion y conversion de unidades de
temperatura

(Qué instrumento se utiliza para medir la temperatura?

Mide la temperatura

Un termémetro es un instrumento que sirve para
medir la temperatura. Desde su invencién ha tenido
una gran evolucién: desde el primer termémetro de
mercurio, inventado por Fahrenheit, hasta los mas
modernos, como los termémetros digitales y los

de rayos infrarrojos. También existe el termémetro
con escala principal de grados Fahrenheit y escala
secundaria en grados Celsius.

Convierte unidades de temperatura

En la siguiente tabla, se muestran las conversiones entre las diversas
escalas de temperatura.

Conversion Fér:gula32
°F a°C °C=—a
°C a°F °F =1.8-°C+ 32
°Ca K K = °C + 273.15
K a°C °C= K- 273.15

Problema 1: la temperatura en el parque Duarte es de 23.89 °C;Cudl
es la temperatura en el parque Duarte en la escala Fahrenheit y Kelvin?

Solucién: usando la formula°F = 1.8 - °C + 32, se puede convertir la
temperatura del parque Duarte de grados Celsius a grados Fahrenheit.

‘F=18-23.89+32=75

La temperatura en el parque Duarte en la escala Fahrenheit es de

75 °F.

Usado la férmula K = °C + 273.15, se puede convertir la temperatura
del parque Duarte en grados Kelvin.

K="C+273.15=23.89 + 273.15 = 297.04
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La temperatura en el parque Duarte en la escala Kelvin es de 297.04 K. . @m@ M@f%
S

Usado la férmula K = °C + 273.15, se puede convertir la temperatura g

del parque Duarte en grados Kelvin.

K="C +273.15=23.89+273.15=297.04

;Cual de las siguientes

La temperatura en el parque Duarte en la escala Kelvin es de 297.04 K.~ temperaturas es mayor?

a.77°F
Problema 2: un grupo de turistas que visit6 las b. 59 0C
Aguas Termales de Canoa, provincia Barahona, . -370C
al llegar al lugar midieron la temperatura del d.0°C
agua en una de las pozas con un termémetro
graduado en la escala de Fahrenheit y este
registr6 una temperatura de 104 °F. ;Cudl serd v
su equivalencia en la escala Celsius? Aguas Termales de Canoa,

provincia Barahona. o
Solucién: usando la férmula ©=%=22, se puede
convertir la temperatura de grados Fahrenheit a grados  °C = % : erg“c‘loati)é;:;‘f;‘ée F?Jr:blemas
Celsius. 0= T2 involucran compar(:cic')n y
1.8 conversion de unidades de

La equivalencia en la escala Celsius es de 40 °C. °C'=40 temperatura.

+ Interpretay plantea

soluciones sobre situaciones
Va del contexto comunitario
en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kildbmetro, hectémetro,
decdmetro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)
y el sistema inglés (milla,
yarda, pie, pulgada) y
los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,
capacidad y temperatura en
las escalas Celsius, Fahrenheit

® La temperatura en el salén de clases es de 24 °C ;Cudl es la
temperatura en el salén de clases en la escala Fahrenheit?

® Un termémetro marca la temperatura corporal de un nifio con

fiebre en 102 °F. ;Cudl es la temperatura del nifio en la escala
Celsius?

®  Convertir a °C las siguientes temperaturas:
+288°F *30 °F

® Completar la siguiente tabla:

y Kelvin.
°F °C + Utiliza herramientas
32 0 tecnoldgicas para dar
136 solucién a situaciones
50 que impliquen procesos
100 matematicos sobre
196 los conoc'ilmientos de )
numeracion, geometria,
12,000 medicién y estadisticas para

datos no agrupados con
numeros naturales y enteros.
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Las propiedades fisicas incluyen
color, densidad, dureza y puntos
de fusion y ebullicion.

1 atm: es la unidad del sistema
internacional de unidades con
que se mide la presién y es
equivalente a la presién que
ejerce la atmosfera terrestre
sobre cualquier cuerpo a nivel
del mar.

Agregar sal al agua tiene un
efecto: incrementa el punto de
ebullicién, que es cuando pasa

a un estado gaseoso. De esta
manera, el agua tendrd una
temperatura mas elevada al
agregar el alimento y se cocinaria
mejor. El agua salada requiere
una mayor temperatura que el
agua sin sal para que se produzca
este proceso de pasar de estado
liquido a gaseoso. No obstante,
echar un poco de sal en el agua
fria para la coccidn no significa
que esta vaya a hervir mas
rapido.

178

Temperatura de congelacion y de
ebulliciéon del agua

{Qué crees que pasa con el punto de ebullicién del agua si le aflades sal antes
de hervirla?

Conoce algunas caracteristicas del punto de ebulliciéon y punto
de congelacién del agua

El punto de ebullicién del agua es la temperatura donde ella pasa
del estado liquido al gaseoso y el punto de congelacién del agua es la
temperatura en la cual ella pasa de estado liquido al estado sélido.

La escala de temperatura Celsius (°C) establece que el punto de
congelacion del agua es 0 °C y su punto de ebullicién, a la presién
atmosférica estindar, es de 100 °C.

Esto puede variar mucho en los casos en que el agua tenga otras
sustancias disueltas en ella, liquidas o sélidas, como ocurre con el agua
del mar, rica en sales, lo cual modifica sus propiedades fisicas.

Problema 1: Gabriela va a cocinar espagueti y pone a hervir una olla
con agua a la cual le coloca una cucharada de sal. Luego, se da cuenta
de que ha pasado mds tiempo de lo normal para que el agua hierva y
decide, por curiosidad, medir con termémetro la temperatura del agua
que en ese momento ha comenzado a hervir. La temperatura registrada
es de 104.8 °C. ;Cuil es la diferencia de temperatura en el punto

de ebullicién normal del agua segin el registré del termémetro de
Gabriela?, spor qué crees que ocurre esto?

Solucién: sabemos que la temperatura de ebullicién A oy
del agua es de 100 °C y la lectura del termémetro es ‘
de 104.8 °C, por lo que su diferencia viene dada por:
104.8-100=4.8. Por eso, la diferencia de temperatura
en el punto de ebullicién del agua es de 4.8 * C. Esto
ocurre, porque al afiadir sal al agua se modifican sus

propiedades fisicas, entre ellas el punto de ebullicién.
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Problema 2: la temperatura mds baja que se ha
registrado en Republica Dominicana ocurrié
en el Pico Duarte y fue de -5 °C ;Cudnto es su
equivalencia en la escala Fahrenheit?

Solucién: usando la formula °F =1.8 - °C + 32 se
puede convertir la temperatura de grados Celsius a

grados Fahrenheit

Fuente: Pico Duarte Tours

‘F=1.8-(-5)+32
F=-9+32
‘F=23

La equivalencia en la escala Fahrenheit es de 23 °F

4

® Enlasiguiente tabla, se presenta el punto de ebullicién de algunas
sustancias en °C a 1 atm. En tu cuaderno, completa la columna en

°F.

Sustancia P'."ft,o de P'."ft,o de
ebullicion en °C | ebullicién en °F
Agua 100
Etanol 78
Agua con sal 102
Agua con azucar 101
Vinagre 118
Oxigeno 182.9
Nitrégeno liquido -196
Helio liquido -269

® Una familia planificé ir a la playa el dia
04 del mes de mayo del 2023, y quiere

seleccionar la playa con la temperatura mas

alta del agua. Si para ese dia, segtin datos
del instituto meteoroldgico, la temperatura del agua en Punta

Cana serd de 75.74 °F y en Puerto Plata de 26.7 °C, ;cudl lugar

seleccionard la familia? Justifica la respuesta.

® La temperatura del aire baja segiin se asciende en la atmésfera a
razén de 9 “C cada 300 metros. ¢A qué altura vuela un avién si la
temperatura del aire ha variado -81 “C y en la tierra tenfamos una
temperatura de 27 "C?
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{Por qué un chef de cocina al pre-
parar los vegetales para algunos
platos, los hierve por un corto
tiempo y luego los saca de la olla
y los sumerge en agua helada?

El hielo tiene multiples
beneficios para la belleza: ayuda
a mejorar la circulacién, disminuir
la aparicién de arrugas, alivia

el dolory el enrojecimiento
causado por el acné, reduce las
ojeras y la hinchazén.
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+ Interpretay plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario
en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kildbmetro, hectometro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)

y el sistema inglés (milla,
yarda, pie, pulgada) y

los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,
capacidad y temperatura en
las escalas Celsius, Fahrenheit
y Kelvin.

« Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
numeros naturales y enteros.



®

Antipirético: es un farmaco que
hace disminuir la fiebre. Es un
medicamento que trata la fiebre
de una forma sintomatica, sin
actuar sobre su causa.

Diagnostico médico segun la
temperatura corporal.

HIPOTERMIA g
<35°C
€ |Gssc
36°C - 37.4°C

37.5°C - 39.4°C

39.5°C - 40.9°C
(43.0°C)

HIPERTERMIA R

>41°C

Mapa de la temperatura media
anual a nivel global

Fuente: Wikipedia
https://es.wikipedia.org/wiki/
Ecuador_t%C3%A9rmico

La temperatura en la vida cotidiana

(Ddénde usamos la temperatura en la vida cotidiana?

La temperaturay la cocina

La temperatura y el tiempo juegan un papel muy importante en la
preparacién de los alimentos, la coccién puede variar en funcién del
tipo, el peso, el tamao y la calidad del alimento. Podemos ver en las
recetas que siempre indican el tiempo y la temperatura para la coccién
o para refrigeracion.

Problema 1: Maria estd cocinando un bizcocho y en
la receta se indica que la temperatura de coccién es de |§
180 °C por 40 min, pero, su horno estd expresado en
°F. ¢A qué temperatura debe colocar el horno para que

en 40 min su bizcocho esté perfectamente horneado?

Solucién: se debe realizar una transformacién de unidades en la
temperatura de “C a °F, usado la férmula °F = 1.8 - °C + 32
‘F=1.8-(180) + 32
°F=324+32
‘F=356

El horno se debe colocar a una temperatura de 356 °F.

La temperatura y la medicina

La temperatura corporal "normal" puede tener un amplio rango de
valores, que puede variar desde los 36.1 °C hasta los 37.2 °C. Una
temperatura de mds de 38 °C casi siempre indica que la persona tiene
fiebre a causa de una infeccién o enfermedad.

Problema 2. Amaury fue al hospital, porque se 101°F
sentia mal y el médico le receté un antipirético, en

caso de tener fiebre. Si al tomarle la temperatura &3
el termémetro arrojé un valor de 101 °F, :debe

tomarse Amaury el antipirético?

=y

Solucion: se debe realizar una transformacién de unidades en la

temperatura de °F a °C, usando la férmula o¢ — 01:1_7832

C101-32 69
'C="Tg T8 383
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Amaury debe tomarse el antipirético, ya que su temperatura es de 38.3
°C y tiene fiebre.

La temperatura atmosférica y el clima

La temperatura es el elemento del clima que se refiere al grado de
calor especifico del aire en un lugar y momento determinado. La
temperatura atmosférica define los tipos de clima y las estaciones del
afo. Por ejemplo, en la estacién de invierno tenemos las temperaturas
mids bajas y en la de verano las temperaturas mds altas.

Problema. En la ciudad de Constanza, a las 7:00 am el termdémetro
marca — 4 °C, a las 11:00 am la temperatura sube 9 °C y desde las
11:00 am hasta las 10:00 pm, la temperatura baja 7 °C. ;Cudl es la
temperatura a las 10:00 pm?

Solucidn: se organizan los datos de la siguiente manera.

T=-4°C+9°C-7°C
T=5°C-7°C
T=-2°C
A las 10 pm de la noche la temperatura es de — 2 °C.

® Alas 10:00 am el termémetro marca 11°C y desde esa hora hasta
las 9:00 pm la temperatura ha bajado 16°. ;Qué temperatura hay a
las 9:00 pm?

® Ramona tiene a su hijo Radl enfermo y le mide la temperatura
con un termémetro digital, el cual marca 100 °F. ;Se puede decir
que Ratl tiene fiebre?, sabiendo que se considera fiebre mas de 38

°C.

® A las 8:00 a.m. el termémetro marca -5 °C, a las 11:00 am la
temperatura sube 10 °C y desde las 11:00 am hasta las 11:00 pm,
la temperatura baja 8 °C ;cudl es la temperatura a las 11:00 pm?

® Sebastidn esta horneando un pollo y en la receta se indica que
la temperatura de coccién es de 200 °C, pero, su horno estd
expresado en °F. ;A qué temperatura debe colocar el horno para
obtener lo indicado en la receta?
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Clima y prevision meteorolégica
mensual.
Las Tablas, Republica Dominicana
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+ Formulay resuelve problemas

de la cotidianidad que
involucran comparacion y
conversién de unidades de
temperatura.

Interpreta y plantea
soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario

en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kildmetro, hectémetro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)

y el sistema inglés (milla,
yarda, pie, pulgada) y

los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,
capacidad y temperatura en
las escalas Celsius, Fahrenheit
y Kelvin.

Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones

que impliquen procesos
matematicos sobre

los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
ndmeros naturales y enteros.



Actividad

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Medir, leer e interpretar temperaturas en
un termometro

{Qué haremos?

Resolver problemas en forma colaborativa, para practicar cémo medir,
leer e interpretar temperaturas en un termémetro.

{Qué necesitamos?

Liépiz, papel, calculadora y libro de texto.

{Como nos organizamos?

Formar equipos de 3 integrantes, donde todos tendran igual
responsabilidad para la resolucién de los problemas.

{Como lo haremos?

Resolver uno a uno los problemas. El equipo tiene que llegar a un
consenso. Es decir, negociar hasta que se llegue a una conclusién que
satisfaga a todos los integrantes del grupo.

Lista de problemas:

B El pronéstico de la méxima temperatura en la ciudad de San
Francisco de Macoris para el dia de hoy es de 26 °C. En la figura 1,
se muestra el termémetro ubicado en el patio de una escuela de esa
ciudad. Completa la siguiente frase.

En el patio de la escuela la temperatura es °C mis cdlida que
la temperatura pronosticada.

B Daniel quiere ir a playa Sosua, pero quiere esperar hasta que la
temperatura baje a 28 °C. El termémetro muestra la temperatura
actual (figura 2). ;Cudntos grados tiene que bajar la temperatura
antes que Daniel vaya a playa Sosua?

B A las 4:00 pm en la ciudad de San Cristébal la temperatura es
de 88.7 °F y a las 10:00 pm la temperatura es la que muestra el
termémetro de la figura 3. ;Cual fue la variacién de temperatura en

la Ciudad de San Cristébal?

B En la escuela de Ramén se tiene por norma suspender las clases
sila temperatura supera la que se muestra en el termémetro de la
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figura 4. ;Qué temperatura harfa que se suspendieran las clases en
la escuela de Ramén?

2.38°C  Db.40°C c.42°C d.42°C

B A las 10:00 am la temperatura en la ciudad de Nagua era de 24 °C
y a las 2:00 pm habia subido a 6 °C. Seleccionen en la figura 5, el

termometro que muestra la temperatura a esa hora.

B La temperatura dentro del aula de José es 6 “C mds fria que la
temperatura fuera de su aula que es de 32 “C. Seleccionen en la
figura 6, el termometro que muestra la temperatura del aula.

B A Trina le gusta correr cuando la temperatura estd entre 70 “Fy
77 °F. Seleccionen en la figura 7, el termdémetro que marca una
temperatura en la que a Trina le gustaria salir a correr.

Presentacion y socializacion de la actividad

Elaboren una presentacién en PowerPoint, en donde expliquen cada
uno de los pasos que los llevé a la resolucién de cada problema. Luego
compartan el resultado de este trabajo con toda la clase.

Coevaluacion

Cada miembro del equipo escoge a otro companero y describe
brevemente: cémo contribuy6 al trabajo del equipo y qué debe mejorar,
para préximas actividades colaborativas.

Autoevaluacion

Una vez que hemos finalizado la tarea, es un buen momento para
reflexionar sobre nuestro aprendizaje.

¢Qué he aprendido?
¢Qué me ha sorprendido mds de todo el proceso? ;Por qué?
¢He cambiado alguna idea previa? ;Cudl?

¢Qué me ha resultado mas dificil? ;Por qué?
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« Interpreta y plantea

soluciones sobre situaciones
del contexto comunitario

en la que se pongan de
manifiesto sus conocimientos
sobre las unidades del
sistema métrico decimal
(kilbmetro, hectémetro,
decametro, metro, decimetro,
centimetro y milimetro)

y el sistema inglés (milla,
yarda, pie, pulgada) y

los aplica al calculo de
medidas de longitud de
circunferencia, perimetro y
area de poligonos, volumen,
capacidad y temperatura

en las escalas Celsius y
Fahrenheit



¢En qué mes del ano se registran las
temperaturas mds bajas en la ciudad de
Santo Domingo?

Si se consideran temperaturas bajas para
aquellas donde hay menos medida de calor y
temperaturas altas donde hay més medida de
calor. Para cada caso completa en el recuadro
azul la informacién solicitada.

Objeto, situacion o Nivel de
lugar temperatura
Paleta de batata y coco
Alta
Agua hirviendo
Baja
Constanza

Ordena de menor a mayor las siguientes
temperaturas:

*32°F,22°C,70 °F * 36 °C, 210°F,

*90 °F, 104 °C, 35 °C *0°C,32°F, 90 °F

¢Cuidl fue la temperatura promedio en tu
localidad en el mes de diciembre del afio

2022? Expresadas en °C.

¢Cuidl fue la temperatura promedio en tu
localidad en el mes de agosto del ano 20227
Expresadas en °F.

La temperatura en el salén de clases es de
25 °C¢Cuil es la temperatura en el salén de
clases en la escala Fahrenheit?

Un termémetro marca la temperatura de
un nifio enfermo en 98.5 °F. ;Cuil es la
temperatura del nino en la escala Celsius?

Convertir a °C las siguientes temperaturas:

*290°F +-5°F +-15°F < 14°F

B Ordena de menor a mayor las siguientes

temperaturas:
* 32 °F, -21 °C, -15 °F, 36 °C, -4 °F
20 °F, -10 °C, 35 °C, 0 °C, -9 °F

La temperatura en el agua de la playa en
Puerto Plata es de 74.72 °F ;Cual es la
temperatura del agua de la playa en Puerto
Plata en la escala Fahrenheit?

En la siguiente tabla ;qué nimeros
completan los recuadros de color azul?

134
60
104
-198
11,000

De la pregunta 12 hasta la 19 sselecciona la
respuesta correcta en cada caso.

Sien Constanza a las 5 de la mafana el
termémetro marca -2 grados y a las 2 de la
tarde estd marcando 18 grados ;Cual es la
diferencia de temperatura?

* 16 *-20 20 . -16.

¢Cuidl es la unidad base de temperatura en
el sistema SI (Sistema Internacional de

Unidades)?
[ ] K L] OC [ ] OF L] OR

¢Cudl es la temperatura de congelacién del
aguar

«+100°C  -101°C *0°C <-5°C
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¢Cuidl es la temperatura de ebullicién de
agua con sal?

«+100°C +101°C  -102°C -118°C

La temperatura de 0 °C equivale a:

‘0K 32k *32°F *0°F
¢Cudl es la solucién correcta de -2 “F+(-6 °F)?
*8°F *-8°F +-4°F <4°F
¢Cuil es la solucién correcta de (1°C-4°C)2?
+-4°C  +-5°C +6°C «-3°C

La temperatura en la cima del Pico Duarte

a las 2:00 de la mafiana era de -4 grados
centigrados. A las 9 de la mafiana era de 17
grados, pero durante una fuerte lluvia a las
12 del mediodia la temperatura descendié 10
grados. ¢Cudl fue la variacién entre las 2:00
de la mafiana y las 12 del mediodia?

«13 *22 3 *32

Un grupo de amigos planificé ir a la playa
el dia 05 del mes de mayo del 2023.Y
seleccioné el lugar con la temperatura mas
alta en el agua de la playa. Si ese dia la
temperatura del agua de la playa en Punta
Cana era de 74.74 °F y en Cabarete era de
26.7 °C, ;Cual lugar seleccioné la familia?
Justifica la respuesta.

Amaury estd en su clase de cocina y el
profesor le explica que, para cocinar vegetales
como brécoli, zanahoria, coliflor, vainitas,
etc. se deben sumergir en agua a una
temperatura de 110 °C por un tiempo de 4
minutos y luego pasarlos inmediatamente

a un tazén con agua con hielo a una
temperatura de 5 °C. para que conserven su
color y queden con una textura crujiente.
¢Cuidl es la diferencia de temperatura entre
ambos procesos?

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana
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En Puerto Plata a las 10:00 am el
termémetro marca 28 °C y desde esa hora
hasta las 10:00 pm la temperatura ha bajado
3°. ¢Qué temperatura hay a las 10:00 pm?

Sila la temperatura corporal "normal"
puede tener un amplio rango que va desde
los 36.1 °C hasta los 37.4 °C y Mabel tiene
a su hijo Santiago enfermo al cual le mide
la temperatura con un termémetro digital y

marca 101 °F. ;Se puede decir que Radl tiene
fiebre?

En la ciudad de Constanza a las 9:00 am

el termémetro marca -4 °C alas 10 am la
temperatura sube 9 °C y desde las 10:00 am
hasta las 10:00 pm la temperatura baja 8 "C.
¢Cudl es la temperatura a las 10:00 pm?

Es navidad y José estd horneando una
pierna de cerdo y en la receta se indica que
la temperatura
de coccién

es de 160 °C,
pero, su horno
estd expresado
en “F. ;A qué
temperatura debe colocar el horno para
obtener lo indicado en la receta?

En una estacién de esqui la temperatura mas
alta ha sido de 0 °C, y la mas baja, de -50 °F.

¢Cudl ha sido la diferencia de temperatura?

Un trabajador de un frigorifico se mueve
entre la cdmara de conservacion de las frutas,
que estd a una temperatura de 7 °C, y la
camara de congelacién de carnes que estd

a -15 °C ;qué diferencia de temperatura
experimenta el trabajador cuando va de una
cdmara a otra?
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Competencias Especificas

B Interpreta textos, leyendo, escribiendo y discutiendo en forma comprensiva sus ideas matematicas para
resolver problemas de su contexto.

B Aplica sus conocimientos matematicos a la resolucién de problemas abiertos y tareas ampliadas de
resolucién de problemas apoydndose en las tecnologias digitales.

B Modela posibles soluciones a situaciones del contexto social y el medio ambiente a partir de sus
conocimientos matematicos.




Manejando datos en la
vida cotidiana

Situacion de aprendizaje

En la vida cotidiana se ven situaciones o eventos
donde se estudian, organizan e interpretan
conjuntos de datos. Una de las formas de
representar los datos son los gréficos de linea.

En la imagen se observa el grifico que construyé
Paula con el nimero de respuestas correctas de
sus eximenes de matemdticas.

Habia 20 problemas en cada prueba.
B Cudntos problemas fallé Paula en la Prueba 3?

B Cudl fue el nimero promedio de respuestas
correctas en las primeras tres pruebas de Paula?

B ;Qué fraccidn, del total de los problemas de la
Prueba 4, contestd Paula correctamente?

Contenido
B Recolecta y organiza datos en tablas de
frecuencias

B Cilculo de media o promedio, mediana y
moda

B Grificas de barras, graficos lineales y
pictogramas

B Grificos circulares o de sectores

B Probabilidad, espacio muestral y diagrama de

arbol
B Actividad grupal

Evaluacién




®

Un dato puede ser un nimero,
una palabra o grupo de simbolos
usados para estudiar alguna
caracteristica de un evento.

La frecuencia es la cantidad de
veces que se repite un dato.

Cuando necesitamos extraer
conclusiones respecto a un grupo
grande de individuos, se hace
imposible examinar cada uno

de los individuos que forman la
poblacion. Ante esta dificultad,
se toma una pequena parte de la
poblacion, que se llama muestra.

La frecuencia es la cantidad de
veces que se repite un dato. Esta
puede ser absoluta, que es el
numero de veces que aparece un
dato, o relativa, que es el cociente
entre su frecuencia absoluta y el
numero total de datos.

Frec. absoluta

Frec. relativa = Total

La frecuencia relativa va a estar
acotada entre 0y 1, debido a que
la frecuencia de los valores de la
muestra, siempre va a ser menor
oigual al tamano de la muestra.

La suma de todas las frecuencias
relativas va a ser 1, si se mide por
unidad, o 100 si se mide en tanto
por ciento.

188

Recolecta y organiza datos en tablas de
frecuencias

;Qué es un dato? ;Cémo se organizan los datos?

Organiza datos a través de tablas de frecuencias

El maestro recopila y registra informacién sobre su clase, incluida
la asistencia, la tarea y los puntajes de las pruebas. En la escuela se
recopila informacién sobre el nimero de alumnos de los cursos, la
cantidad de almuerzos y los suministros necesarios. Los equipos
deportivos recopilan informacién sobre victorias y derrotas, puntos
anotados y no permitidos. Los cientificos que prueban nuevos
medicamentos toman nota de cudntos responden bien o mal al
tratamiento y de cudntos experimentan efectos secundarios.

A este tipo de informacién recopilada se le llama datos, y al estudio
de los datos se le llama estadistica. Las personas que trabajan con
estadisticas recopilan, organizan y analizan datos.

Los datos recién recopilados a menudo no estdn organizados. Para ser
utiles, primero deben organizarse. En esta leccién practicaremos una
forma de organizar datos, a través de tablas de frecuencias.

Ejemplo 1. Se realizé una encuesta a 35 estudiantes del curso de

6° grado de primaria y se les preguntd, scudl de los siguientes
deportes es su favorito: béisbol, voleibol, fitbol o baloncesto? Los
datos se organizaron en una tabla de frecuencias que muestra cuintos
estudiantes eligieron cada deporte. Luego que se cuenta el nimero de
estudiantes que eligieron cada deporte, se obtiene la frecuencia de cada
puntaje. Se enumeran estas frecuencias en una tercera columna, como
se muestra a continuacién en la tabla.

Deporte Frecuencia Frecuencia
: Cuenta .
favorito relativa
Béisbol | 7T 15 5 <043
Voleibol I 5 * ~ 0.14
Fitbol i 9 = ~ 0.26
Baloncesto W/ 6 % ~ 0.17
35 2 =
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En la tabla se observa que el deporte seleccionado como favorito por
mais estudiantes es el béisbol.

Ejemplo 2. Durante el mes de julio, en la ciudad de Jimani se han
registrado las siguientes temperaturas (°C) méximas:

32,31,28, 29,33, 32,31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29,
29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29.

Si presentamos esta informacién estructurada obtendriamos la
siguiente tabla de frecuencias.

Temperatura Frecuencia Frecue:ncia Frecuencia
€0 Cuenta absoluta relativa porcentual
27 / 1 3~ 0.03 3%
28 / 2 % ~ 0.06 6%
29 L 6 3~ 0.19 19%
30 w 7 % ~0.23 23%
31 W 8 3 ~ 0.26 26%
32 1/ 3 3 ~ 0.10 10%
33 /11 3 3 ~0.10 10%
34 / 1 i ~ 0.03 3%
Total 31 31 A = 100 %

Se observa en la tabla que la temperatura que mds se repitié en el mes
de julio es de 31°C. También se puede apreciar que, la temperatura

menor y mayor registrada durante ese mes ha sido de 27 °Cy 34 °C,
respectivamente.

Por otra parte, se puede afirmar que 27 °C representa el 26 % del total
de temperaturas registradas en el mes de julio.

4

® Se pregunté a treinta nifios cudntos hermanos y hermanas tenia
cada uno. Las respuestas fueron estos nimeros: 4,2, 3,0, 1,1, 3,
0,4,1,2,4,0,0,1,1,2,2,3,0,2,1,2,1,2,2,3,3,1,0. Realiza
una tabla de frecuencias que muestre el nimero de hermanos y
hermanas que tiene cada nifio.

® En Repiblica Dominicana los postres mds populares son: arepa
dominicana, habichuelas con dulce, maiz caquiao o chaci,
majarete, jalao de coco, dulce con coco y batata. Realiza una
encuesta a 20 estudiantes de tu escuela y pregunta cudl de estos
dulces es su preferido. Luego, realiza una tabla de frecuencias con
los datos obtenidos y responde a qué conclusién puedes llegar con
la informacién recolectada.
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En el siguiente enlace
conseguiras mas informacion
y ejemplos de recoleccion

y organizacion de datos en
tablas de frecuencias.

https://es.liveworksheets.com/
i12161806nh

Como la frecuencia relativa esta
entre 0y 1, si se multiplica por
100, se conseguira calcular la
frecuencia porcentual.

Frec %= frec.relativa-100

v

+ Aplica en el marco de la ética
ciudadana los conocimientos
de numeracién, geometria,
medicidn y estadistica
de nimeros naturales y
enteros para contribuir con
la preservacion del medio
ambiente y la toma de
decisiones en favor de la
comunidad, respetando las
diferencias de opiniones de
los demas.

- Utiliza herramientas
tecnolégicas para dar
solucién a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicidn y estadisticas para
datos no agrupados con
numeros naturales y enteros.



No existen reglas estrictas
aplicables a los graficos de barras,
pero como normas generales

de presentacion se sugieren las
siguientes:

« El ancho de la barra debe ser
uniforme para todas las barras
del diagrama.

« La longitud de la barra debe ser
proporcional a la cantidad que
representa.

- El espacio de separacion entre
barras por cada categoria debe
ser constante.

« Las barras en estos gréficos
pueden disponerse vertical u
horizontalmente.

Fuente: https://es.wikipedia.org/
wiki/Diagrama_de_barras

@;@QAS

e

William Playfair (22 de
septiembre de 1759 - 11 de
febrero de 1824) fue un ingeniero
escoses y economista politico,
introductor de los graficos en
estadistica. Inventé tres tipos de
esquemas: en 1786 el poligono
de frecuencias, el gréfico de
barras y en 1801 el grafico

de tarta, utiliza utilizado para
mostrar relaciones parte-todo

Graficas de barras, graficos lineales y
pictogramas

(Con qué gréfico se representan los datos que se organizan en tablas de
frecuencias?

Organiza datos en diagramas de barras, de lineas y pictogramas

El diagrama de barra y diagrama de linea son gréficos que se utilizan
para representar griaficamente un conjunto de datos o valores.

Para construir un diagrama de barras y de lineas sigue los siguientes
pasos.

a. Se trazan rectas numéricas horizontales y verticales, y se realizan
las divisiones en cada una (siempre considerando el valor menor y el
mayor para elegir una escala).

b. En la recta horizontal se ubican las variables o valores de las variables
y en el eje vertical, se ubican las frecuencias absolutas de estas variables
o valores.

c. Luego se hace corresponder cada variable o valor con su frecuencia.

Para el diagrama de barras, se dibuja una barra de modo que su altura
sea la frecuencia de ese valor (alturas proporcionales a las frecuencias).

Para el diagrama de lineas, se une cada punto consecutivamente
tormando rectas.

Tipos de Frecuencia
Ejemplo: la siguiente tabla muestra el Z;I;tizs ab;(;; -
numero de pares de zapatos vendidos en Botas 35
una tienda y, seguidamente, se muestra Sandalias 91
el diagrama de barras y el de lineas Casuales 100
correspondiente a dichos datos. Total 349

Zapatos vendidos en una tienda
Zapatos vendidos en una tienda Sib
120
100
80
60
40

20

Cantidad de pares de zapatos

Cantidad de pares de zapatos

TENIS BOTAS SANDALIAS
Tipos de zapatos

TENIS BOTAS SANDALIAS CASUALES CASUALES

Tipos de zapatos
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Un pictograma es un grifico donde se utilizan dibujos o figuras para
representar ordenadamente una informacion.

Para realizar un pictograma se organizan los datos en una tabla y luego
se realiza el grafico usando dibujos.

Ejemplo: en una granja se encuentran los “
siguientes animales. Organiza los datos en una @9 ~_~ h
tabla y realiza un pictograma. Rt /
Solucién: se organizan los datos en una tablay " ~<h »r.‘t" ;
luego se realiza el grafico usando las imdgenes ~ * « o
de los animales.

Se puede observar que hay igual cantidad de cerdos y vacas. También se
observa que hay menor cantidad de caballos.

Frecuencia Absoluta

- Frecuencia s
Animales
absoluta 5
Ovejas 4 . e
Cerdos 5 s L a4
Caballos 3 2 v, i,
‘ ¢ -
Vacas 5 (R : q ~_’
0 4 : )l )
TOtal 17 0)\)/ejas Cerdos Caballos Vacas

4

® Elndmero de estudiantes que asistieron a la escuela en una
semana fue: lunes 198, martes 190, miércoles 195, jueves 200 y
viernes 185. Con los datos proporcionados, realiza una tabla de
frecuencias, luego dibuja un diagrama de barras y un diagrama de
linea.

Cantiddad de estudiantes que visité la bibloteca
durante el primer Trimestre del 2023

® Observa el grifico y responde.
¢Qué cantidad de estudiantes
visit6 la biblioteca en el primer
trimestre 20237 ;Cudl fue el
numero de visitas maximas
que se realiz6?

3 4 S 6
Cantidad de visitas realizadas

Cantidad de estudiantes
o e
~ I

®  Construye el pictograma
correspondiente a la siguiente tabla 1 sobre los tipos de plantas

(Orquideas, Cayenas, Claveles y Girasoles).
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Frecuencia
Bt absoluta

Orquideas 5
Cayenas 8

Claveles 10
Girasoles 6

Total 29

Tabla 1.

+ Emplea la creatividad,
basada en la resolucién de
problemas, para interpretar
situaciones del contexto
escolar y comunitario
en la que se apliquen las
medidas de tendencia
central asociadas al célculo
de probabilidad sobre un
espacio muestral y representa
la soluciéon del problema
planteado en gréficos

lineales.

- Utiliza herramientas
tecnolégicas para dar
solucion a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
numeros naturales y enteros.




Un sector circular es el
conjunto de puntos interiores
de un circulo, delimitado por
dos de sus radios y el arco
determinado por los extremos
de dichos radios.

Tuxlaii;lll";m_pirc

Gréfico de tarta del Breviario
Estadistico (1801), mostrando las
proporciones del Imperio turco
localizado en Asia, Europa 'y
Africa antes de 1789.

Fuente: https://es.wikipedia.org/
wiki/William_Playfair

Distribucién porcentual de frutas vendidas

WPifia MGuandbana M Guayaba "Mango

Figura 1.

Graficos circulares o de sectores

(Para qué se utilizan los graficos circulares o de sectores?

Representa datos a través de graficos circulares

En los gréficos circulares o de sectores se representan
datos en un circulo, de modo que la frecuencia de ;
cada valor viene dada por un sector de drea del j‘ A o
circulo, quedando el circulo dividido en sectores |

con amplitudes proporcionales a las frecuencias.

Generalmente, el uso basico de una gréfica de este

tipo, o como se suele llamar también de pastel, sigue siendo visualizar
un porcentaje o las partes de un todo.

Para graficar los porcentajes en el grafico
circular se calculan los dngulos centrales
correspondientes a cada porcentaje y se utiliza
un transportador para graficar los dngulos en el
circulo.

Para hallar el dangulo se multiplica el porcentaje por 360° y se divide el
resultado entre 100. La férmula es:

, 0/ . 0
Angulo = %3607 188 0

Ejemplo 1: en la siguiente tabla se

muestran los porcentajes de ventas Frutas Frecuencia

en un dia en una fruteria. Realiza porcentual
un gréfico circular que refleje los Pifia 40%
porcentajes de ventas. Guanabana 30%
Solucién: se deben hallar los dngulos Guayaba 10%
correspondientes a cada porcentaje de Mango 20%
cada fruta: Total 100%

Pifia 40 360° 144° | Luego, con el uso del transportador,
: 100 = se marcan los porcentajes en el
Bl 503007 108° | circulo y se trazan lineas desde el

Guayabs 13 Og 60° centro hasta la marca. Cada sector
EETT R 36° | circular se dibuja con diferentes

Mango | 20 - 360° colores y se identifica el porcentaje

oo~ /%" | decada sector (figura 1).
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Ejemplo 2: en la siguiente tabla, se muestran los resultados de unas
elecciones para elegir al representante estudiantil de los estudiantes

de 6° grado. Se especifica la cantidad de votos que obtuvo cada
participante y el porcentaje que obtuvo cada uno. Representa los
resultados en un grifico circular elaborado con la herramienta de Excel.

Eleuterio zul
Angel (r0jo)

Manuel (gris 30 0.50
60 1

Solucién: en la hoja de cilculo, selecciona
los datos que quieras agregar en el grafico
circular. Haz clic en Insertar grafico circular.
Sigue los pasos del tutorial: como agregar
un grdfico circular.

Frecuencia porcentual

M Candidato azul  m Candidatorojo  m Candidato gris

4

® Enun hotel de Puerto Plata, durante el desayuno se permite a
los turistas solicitar una racién extra de los siguientes alimentos
que se muestra en la tabla. Completa la tabla y elabora dos
gréficos circulares: uno con el uso del transportador y otro con
la herramienta de Excel. ;Qué informacién puedes inferir de la
grafica?

2 rebanadas de
pan

69

2 huevos 142
1 taza de café 5
290 360°

® Elsiguiente gréfico circular muestra c6mo
Juanita pasa un dia normal de 24 horas, durante
las vacaciones escolares: (a) ¢qué actividad
consume la mayor parte del tiempo de Juanita?,
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%,

El gréfico circular o de sectores
frecuentemente también es
conocido como el grafico de la
tarta o de pastel.

Para interpretar un grafico
circular, compara los grupos.
Cuando se interpreta un grafico
circular, se buscan las diferencias
en los tamafos de los sectores. El
tamano de un sector muestra la
proporcidn de observaciones que
estan en ese grupo.

v

« Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucion a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
numeros naturales y enteros.




La media, la medianay la

moda son formas diferentes de
describir el centro de un conjunto
de datos, se les llama también
medidas de tendencia central.

La media puede coincidir o no
con alguno de los datos del
conjunto.

Si el nimero de datos es impar,
la mediana coincidird con uno de
los datos; si es par, puede que no
ocurra esa coincidencia.

La moda siempre coincide con un
dato de la distribucién.

Medidas de tendencia central

(Cudles son las medidas de tendencia central?

Calcula la media, la mediana y la moda de un conjunto de datos

La media se suele representar por X , que es el valor que se obtiene al
dividir la suma de todos los valores de los datos entre la cantidad de
datos. Es decir, es el valor promedio de todos los datos, por lo que su
cilculo se basa en la férmula de promedio:

_ suma de todos los datos
cantidad los datos

Ejemplo 1: encuentra la media de este conjunto de datos: 6,3,8,6 y 4.

Solucién: dividimos la suma de los datos (27) por el nimero de datos
(5). Encontramos que la media del conjunto de datos es 5.4.

6+3+8+6+4 27 _

X =

La mediana es el valor central en un conjunto de datos ordenados. Es
decir, el valor de la variable, que, en una distribucién de frecuencias,
deja igual nimero de datos antes y después de él. Se representa por

Md.

Procedimiento para encontrar la mediana.
1. Se ordenan los datos.

2. Si el nimero de datos es impar, la mediana estard representada
directamente por el valor central.

3. Si el nimero de datos es par, la mediana estard representada por la
media aritmética de dos datos centrales.

Ejemplo 2. El equipo de béisbol de la escuela en los tltimos cinco
juegos anot6 las siguientes carreras: 9,2, 6, 8,1y 4. Encuentra la
mediana.

Solucién. Se ordenan los datos: 1,2,4,6,8,9,15

Como la cantidad de datos es impar la mediana esta representada
directamente por el valor central que es 6.
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Ejemplo 3. Las alturas en metros de las jugadoras de un equipo de
voleibol son: 1.6,1.5,1.7,1.7,1.4,1.8,1.7,1.5,1.6, 1.7. Encuentra la

mediana.

Solucién. Se ordenan los datos:
1.4,15,1.5,1.6,1.6,1.7,1.7,1.7,1.7,1.8

Como la cantidad de datos es par, la mediana estara representada por la
media aritmética de los datos centrales.

_l6+17 _33 _
Md= 3 =5 =165

La mediana es 1.65 m

La moda es el valor que mis se repite dentro de un conjunto de datos,
o es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia absoluta, por lo
que puede haber mds de una moda dentro del conjunto de datos. Se
suele representar por Mo.

Ejemplo 4. Halla la moda de las calificaciones obtenidas por un grupo
de estudiantes en su primera prueba de 20 puntos de matematicas.

15,20, 15,10,12,12, 14,12, 16, 18, 20, 15,19

Como se puede observar, el mayor nimero de frecuencia estd en 12 y
15, repitiéndose 3 veces cada uno. Por tanto, Mo =12 y Mo = 15. En
este caso, la moda se llama bimodal porque existen dos diferentes.

4

® Alos estudiantes de 6.° grado de primaria
se les realiz6 una prueba fisica para medir su
resistencia. Los resultados de dicha prueba &
(medida en minutos), para cada uno de los 20 %
estudiantes, fueron los siguientes: 25,27, 30, 33, m 2
30, 32, 30, 34, 30, 27, 26, 25, 29, 31, 31, 32, 34,
32, 33, 30.

Elabora una tabla de frecuencias y encuentra la media, la mediana
y la moda. Luego entra al enlace siguiente y verifica tus resultados:

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/
Matem%C3%A1ticas/Estad%C3%ADstica/
Estad%C3%ADstica_my497881ud
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Cuando solo exista una moda
la llamaremos unimodal,
cuando existan dos

modas bimodal y cuando
existan mas de dos modas
multimodal.

()

Practicando el calculo de las
medidas de tendencia central:
media, mediana y moda.

https://es.liveworksheets.
com/worksheets/es/
Matem%C3%ATticas/
Estad%C3%ADstica/
Estad%C3%ADstica_
my497881ud

v

- Emplea la creatividad basado
en la resolucién de problemas
para interpretar situaciones
del contexto escolar y
comunitario en la que se
apliquen las medidas de
tendencia central asociadas
al calculo de probabilidad
sobre un espacio muestral
y representa la solucién
del problema planteado en
gréficos lineales.

« Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones
que impliquen procesos
matematicos sobre
los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
ndmeros naturales y enteros.



®

Un experimento aleatorio es la
reproduccion controlada de un
fendmeno cuyo resultado no se
puede predecir.

Algunos experimentos que
implican probabilidad son lanzar
una moneda, hacer girar una
rueda giratoria y seleccionar un
objeto de un conjunto de objetos
sin mirarlo. Las probabilidades
de los resultados de cualquier
experimento siempre suman 1.

La estadistica inferencial es
el campo de la estadistica que
estudia el comportamiento

de unas variables y sus

consecuencias, y las extiende
hacia grupos mas amplios.

Es una de las ramas mas

importantes de la estadistica y su
implementacién es util a la hora
de establecer rutas de accioén en

distintos escenarios.

La probabilidad de que al lanzar
una moneda de RD$25 salga una
cara o un escudo es %2 ya que
ambos sucesos son igualmente

probables.

Probabilidad, espacio muestral y diagrama
del arbol

En una funda hay dos bolas azules y dos rojas. Se extrae una bola al azar sin
mirar, jcual es la probabilidad de que sea verde?

Hay muchas situaciones en las que el resultado futuro es incierto. Por
ejemplo, el prondstico del tiempo podria decir que es probable que
llueva mafana, pero esto seria solo una suposicién. Puede que llueva
o puede que no llueva. Si tomamos un vuelo en avién, podemos llegar
temprano, podemos llegar tarde o podemos llegar a tiempo. No lo
sabemos con certeza de antemano.

Calcula probabilidades

El espacio muestral de un experimento aleatorio se refiere al conjunto
de todos los resultados posibles del experimento.

La probabilidad es la mayor posibilidad de que ocurra algo en un
suceso de azar o experimento aleatorio. Para calcular la probabilidad
(P) de que ocurra un evento determinado, se usa la siguiente férmula:

p_ nuimero de resultado favorable = Rf
~ numero de resultado posible ~ Rp

El resultado que se obtiene de la probabilidad debe estar comprendido
entre Oy 1.

Ejemplo: si en un salén de clases los nifios tienen mochilas de
diferentes colores y hay 18 nifios con mochilas verdes, 8 con rojas, 2
con azules y 6 con negras, scudl es la probabilidad de que al tomar al
azar una mochila, esta sea de color verde?

Solucién: primero se debe calcular el nimero de resultados posibles
(el espacio muestral) y este estd dado por la suma de la cantidad de
mochilas que hay en el salén: Rp = 18 + 8 + 2 + 6 = 34. Entonces, hay
34 mochilas.

El nimero de resultados favorables para la probabilidad de que al
tomar al azar una mochila esta sea verde, donde hay 18 mochilas

verdes, es: Rf =v18

Luego, la probabilidad de que este evento ocurra estd dada por:
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Rf _18 _
P= Rp =34 = 0529 . 0.5

Por lo tanto, la probabilidad de que la mochila sea verde es de 0.5.

Un diagrama de arbol es un tipo de grifico utilizado en la estadistica
inferencial para representar visualmente los resultados posibles de
un experimento (el espacio muestral). Se utiliza en el andlisis de

probabilidades.

Un diagrama de drbol muestra todas las posibilidades que pueden
obtenerse de los datos y, muchas veces, desde un punto inicial hasta un
punto final.

Ejemplo. Se arroja una moneda tres veces. Se desea determinar la
probabilidad de obtener cara, escudo y cara, en
ese orden.

Solucién. Se elabora el diagrama de drbol
usando los posibles sucesos planteados en la
situacién (ver figura).

Se cuenta el nimero de resultados posibles
(Rp) (el espacio muestral), en este caso son 8:

(668)(093)(929)(629)
(089) (099) (296)(399)

Se cuentan los resultados favorables (Rf) para obtener cara, escudo y
cara, en ese orden, en este caso es 1.

Luego la probabilidad de obtener cara, escudo y cara es:

Rf 1
P= R—p—§—0.125 . 0.12

® Hallar la probabilidad de que al lanzar dos dados la suma de los

puntos sea igual a 8.

®  Se arroja una moneda cuatro veces. Se desea determinar la
probabilidad de obtener cara todas las veces.

® Tres amigos, Juan, Maria y Ana, se ubican en tres asientos
contiguos en un juego de béisbol. ;Cudl es la probabilidad de que

Juan se siente entre sus dos amigas? Realiza un diagrama de arbol.

Puedes apoyarte en GeoGebra https://www.geogebra.org/t/tree-
diagramsrlang=es
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Complementa informacion
acerca del diagrama del arbol.

{0
SRy

2
£}

Supongamos que la ruleta gira y
se detiene en uno de los sectores

{Cudl es la probabilidad de que al
girar se detenga en A?.

v

- Emplea la creatividad basado
en la resolucién de problemas
para interpretar situaciones
del contexto escolar y
comunitario en la que se
apliquen las medidas de
tendencia central asociadas
al calculo de probabilidad
sobre un espacio muestral
y representa la solucién
del problema planteado en
gréficos lineales.
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Actividad

grupal

Probabilidad | El Suceso sera
Igualal Seguro
Cercanaa 1 Muy probable
Iguala 0.5 Probable
Cercana a0 Poco probable
Iguala 0 Imposible

Resolviendo e interpretando
probabilidades

{Qué haremos?

Resolver problemas en forma colaborativa, para reforzar el aprendizaje

de probabilidades.

{Qué necesitamos?

Liépiz, papel, calculadora y libro de texto.
{Como nos organizamos?

Formar equipos de 3 integrantes, donde todos tendran igual
responsabilidad para la resolucién de los problemas.

¢Como lo haremos?

Resolver uno a uno los problemas. El equipo tiene que llegar a un
consenso. Es decir, negociar hasta que se logre una conclusién que
satisfaga a todos los integrantes del grupo.

Lista de problemas
B Se lanza un dado.

¢Qué palabra describe mejor cada evento en las partes (a)—(d):
seguro, muy probable, probable, poco probable o imposible?

® Eldado se detendrd con 3 puntos en la parte
superior.

® El dado se detendrd con mas de 2 puntos en la
parte superior.

® Eldado se detendrd con menos de 7 puntos en la parte
superior.

® El dado se detendrd con mas de 6 puntos en la parte superior.
® Eldado se detendra con al menos un punto en la parte superior.
B Una funda contiene 5 bellugas rojas, 3 bellugas azules y 2 bellugas

blancas. Supongamos que sacamos una belluga de la funda sin mirar.

® Calcula la probabilidad de que la belluga sea

azul.

)
* Calcula la probabilidad de que la belluga no Q@‘ ’

sea azul.
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® Para el experimento descrito, Enmanuel dijo que la
probabilidad de 3. Si el pronéstico del tiempo dice que la
probabilidad de lluvia es del 40 %, ;es mds probable que llueva
o que no llueva?

B Sila probabilidad de lluvia hoy es del 20 %, ¢cudl es la probabilidad

de que no llueva hoy?

M Parala pregunta de opcién multiple que tiene cuatro opciones, de
las cuales solo una es la respuesta correcta, Keyla calculé que tenia
un 25 % de posibilidades de adivinar la respuesta correcta. ;Cuil
era su probabilidad de no adivinar correctamente la respuesta?

B Usen la ruleta de la derecha para responder.

® ;Cudl es la probabilidad de que la ruleta se detenga en 3?
®  ;Cuil es la probabilidad de que salga un nimero mayor que tres?
[

¢Cudl es la probabilidad de que salga un nimero par?

®  ;Cudl es la probabilidad de que la ruleta se detenga en un nimero
impar?

Presentacion y socializacion de la actividad

Elaboren una presentacién en PowerPoint, en donde expliquen cada
uno de los pasos que los llevé a la resolucién de cada problema. Luego
compartan el resultado de este trabajo con toda la clase.

Coevaluacion

Cada miembro del equipo escoge a otro compaiero y describe
brevemente: cémo contribuy6 al trabajo del equipo y qué debe mejorar,
para préximas actividades colaborativas.

Autoevaluaciéon

Una vez que hemos finalizado la tarea, es un buen momento para
reflexionar sobre tu aprendizaje.

¢He cambiado alguna idea previa? ;Cudl?

¢Qué me ha resultado mds dificil, o mas fcil? ;Por qué?
Te puedes apoyar en Symbolab para realizar los calculos.
https://es.symbolab.com/solver/probability-calculator

sacar una belluga roja era 1. ;Estdn de acuerdo o en desacuerdo con
Enmanuel? ;Por qué?
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- Emplea la creatividad basado

en la resolucién de problemas
para interpretar situaciones
del contexto escolar y
comunitario en la que se
apliquen las medidas de
tendencia central asociadas
al calculo de probabilidad
sobre un espacio muestral

y representa la solucién

del problema planteado en
gréficos lineales.

Utiliza herramientas
tecnoldgicas para dar
solucién a situaciones

que impliquen procesos
matematicos sobre

los conocimientos de
numeracion, geometria,
medicién y estadisticas para
datos no agrupados con
ndmeros naturales y enteros.
Aplica en el marco de la ética
ciudadana los conocimientos
de numeracién, geometria,
medicién y estadistica

de nimeros naturales y
enteros para contribuir con
la preservacion del medio
ambiente y la toma de
decisiones en favor de la
comunidad, respetando las
diferencias de opiniones de

los demas.



B Completa la tabla que corresponde a una
encuesta realizada a 35 estudiantes que se les
pregunta: jcudl es su clase favorita?

Clase Frecuencia | Frecuencia
absoluta relativa
Matematicas 13
Lengua 10
espafiola
Ciencias
. 7
sociales
Ciencias de la 5
Naturaleza
Total 35

B Un conjunto de datos consta de siete valores: 6,3,
8,5,6,7y4,encuentre la media, la mediana y la

moda.

B Las edades en afios de cinco hermanas son: 40,
43, 35,37 y 48. Encuentra la media, la mediana y
la moda.

B Laaltura en metros de las jugadoras de un equipo
de futbol son: 1.8,1.6,1.6,1.7,1.7,1.8,1.7,1.8,
1.9,1.7. Encuentra la media, la mediana y la
moda.

B A los aspirantes de una escuela de natacion se
les solicité presentar un examen que mide la
capacidad que tienen de aguantar la respiracién
bajo el agua. Los resultados de dicha prueba
(medida en segundos) para cada uno de los 20
aspirantes son los siguientes: 120,127, 60, 80,
125,132,30,134,130,127,126,125,129, 31,
31,125, 34,32, 33, 30. Elabora una tabla de
frecuencias y encuentra la media, la mediana y
la moda. Entra al enlace y verifica tus resultados:
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/
Matem%C3%A1ticas/Estad%C3%ADstica/
Estad%C3%ADstica_my497881ud

B La siguiente tabla muestra el nimero de kilos
de granos vendidos en una tienda. Realiza un
diagrama de barras y un diagrama de lineas
correspondiente a los datos.

Crasios Frecuencia
absoluta
Habichuelas 12
Lentejas 6
Frijol 8
Arvejas 4
Total 20

B Observa la imagen, realiza un pictograma y
responde: scudl es el color del pez que mds se
repite?
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B El nimero de pacientes que asistieron a
consulta médica en una semana fue: lunes
20, martes 15, miércoles 32, jueves 8 y
viernes 18. Con los datos, realiza una tabla
de frecuencias y luego dibuja un diagrama de
barras y un diagrama de linea.
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B Construye el pictograma correspondiente a
la siguiente tabla de datos.

ey Frecuencia
absoluta
Loro 5
Perro 12
Gato 10
Conejo 3
Total 30

B En la siguiente tabla se muestran los
resultados de unas pelotas sacadas
aleatoriamente de una funda

Globos Frec. Frec. Frec.
absoluta | relativa | porcentual

Azul 16 0.20 20%

Rojo 10 0.125 12.5%

Verde 40 0.50 50%

Amarillo 14 0.175 17.5

Total 80 1 100%

Elabora un gréfico de linea y uno circular.

Si en un salén de clases los nifios tienen
lipices de grafito de diferentes colores y

hay 20 nifios con ldpices verdes, 10 con
rojos, 5 con azules y 8 con negros, ¢cudl es la
probabilidad de que al tomar al azar un ldpiz,
este sea rojor

B Tres hermanos, Luis, Rosa y Pedro, se ubican
en tres asientos contiguos en la mesa del
comedor. ;Cudl es la probabilidad de que
Rosa se siente entre sus dos hermanos?
Realiza un diagrama de arbol. Puedes
apoyarte en la herramienta tecnolégica
https://www.geogebra.org/t/tree-
diagramsrlang=es

© Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana

Nimero de estudiantes

B OB

A cada estudiante de la clase se le pidié

que seleccionara su producto favorito del
almuerzo escolar. Los resultados se registran
en el siguiente gréfico.

Productos favoritoes del almuerzo escolar

10

8

6

4
Hit
ol B

Pasta Arroz  Sardina  Pollo Habichuelas
De acuerdo con el grifico, scuintos
estudiantes eligieron la pasta como su
comida escolar favorita?

El gréifico circular
muestra cémo los
gastos mensuales
de la familia se
dividen. ;Qué gasto
consume alrededor
de un tercio del
presupuesto?

¢Qué informacién podemos inferir de esta
grafica?

Los primeros tres puntajes de las pruebas
de Elizabeth fueron 80, 80 y 95. ;Cuil fue
el promedio de las calificaciones de las tres
primeras pruebas de Elizabeth?

¢Cuil es la probabilidad de que cuando se
lanzan dos dados, la suma de los nimeros en
las caras vueltas hacia arriba sea 6?

Se arroja una moneda tres veces. Se desea
determinar la probabilidad de obtener cara,
escudo y escudo en ese orden. Realiza un
diagrama de arbol.
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CONSEJOS PARA CUIDARTUS LIBROS

Los libros de textos deben de tener una larga vida. Si sigues estos consejos, los libros podran ser usados
por tus hermanas, hermanos y otros estudiantes el préximo afio escolar. De esta forma cuidamos el
medioambiente y el patrimonio publico nacional. Con estas acciones demostramos ser responsables.

;
Ji

Forra los libros inmediatamente entregados

El forro no debe danar el libro, usa forros con adhesivos.

)
i

/A
i

=

Coloca una etiqueta con tu nombre
en el forro

Nunca debes colocar la etiqueta de tu nombre pegada al
libro. Asi el estudiante siguiente lo encontrard como nuevo y

podra volver a usarlo. /

Guarda los libros de texto una vez usados

No los dejes abiertos en la mesa y evita comer o beber
mientras estudias. Los liquidos son el peor enemigo
de tus libros.

i
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Evita el uso del lapicero, al utilizar la borra se dafa el papel y
la tinta del texto. En caso de ser necesario usa lapiz HB o B.

No subrayes con lapiceros o boligrafos

Estudia haciendo resumenes o esquemas

Utiliza tu cuaderno para hacer resumenes, esquemas y todos
los ejercicios que aparecen en los libros.

M-




CONSEJOS PARA CUIDARTUS LIBROS

Evita introducir objetos dentro del libro

No marques las paginas introduciendo objetos en el libro. Si
hay la necesidad de marcar, utiliza trozos de papel.

Organiza tus libros en la mochila

Organiza los libros y todos los materiales escolares en la
mochila. Coloca la comida y los liquidos aparte.

En casa, reserva un espacio exclusivo
para tus libros

Coloca tus libros de forma vertical con el lomo hacia
afuera para que se vea el titulo. Asi estaran siempre bien
conservados.

Utiliza el libro con cuidado

Evita forzarlos apretando o doblando excesivamente
por el medio, evita forzar la encuadernacion en el lomo
del libro.

Lleva un control de los libros que prestas
Cuando prestes un libro, debes tener control sobre el
préstamo y la fecha de devolucion de tu libro.

Adaptacion de cuidatuslibros.com




PROYECTO LIBRO ABIERTO

El Proyecto Libro Abierto es una iniciativa del Ministerio de Educacion de la Reptiblica Domini-
cana, (MINERD), que busca el desarrollo de contenidos y recursos didacticos, a través de diferen-
tes plataformas digitales e impresas, con la finalidad de ser utilizados en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes dominicanos.

A partir de esta importante invencién, el Ministerio de Educacién presta especial atencién a la ne-
cesidad de distribucién de estos recursos y contenidos didacticos a las diferentes escuelas y liceos
que conforman el sistema publico de educacion de la Republica Dominicana.

Este libro es una puerta abierta al universo virtual de conocimientos y referencias que aparecen
representadas por el uso de los cédigos QR de cada una de las unidades. Es una manera de ir mas
lejos en la busqueda de informaciones porque permite a los estudiantes entrar en las redes, en
las bibliotecas en linea, en informaciones especializadas que estan cambiando por la entrada de
nuevas discusiones y conocimientos cientificos, en centros especializados en linea y en las rutas
virtuales con las que se construyen los nuevos conocimientos que van surgiendo en las academias
actuales. Se trata de un Libro Abierto con el que los estudiantes podran emplear todas sus ener-
gias navegando y contrastando las informaciones que tiene esta coleccioén.

Libro

abierto

Para consultar el Disefo Curricular:

Direccion General de Curriculo
www.ministeriodeeducacion.gob.do
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Himno Nacional de la Republica Dominicana

Quisqueyanos valientes, alcemos
Nuestro canto con viva emocion,
Y del mundo a la faz ostentemos
Nuestro invicto glorioso pendon.

iSalve! el pueblo que, intrépido y fuerte,
A la guerra a morir se lanzé,
Cuando en bélico reto de muerte
Sus cadenas de esclavo rompid.

Ningun pueblo ser libre merece
Si es esclavo indolente y servil;

Si en su pecho la llama no crece
Que templ6 el heroismo viril,

v

Mas Quisqueya la indémita y brava
Siempre altiva la frente alzar3;
Que si fuese mil veces esclava

Otras tantas ser libre sabra.

\Y

Que si dolo y ardid la expusieron
De un intruso sefior al desdén,
iLas Carreras! jBeller!, campos fueron
Que cubiertos de gloria se ven.

Vi

Que en la cima de heroico baluarte
De los libres el verbo encarné,
Donde el genio de Sanchez y Duarte
A ser libre o morir enseio.

Vil

Y si pudo inconsulto caudillo
De esas glorias el brillo empanar,
De la guerra se vio en Capotillo
La bandera de fuego ondear.

Vi

Y el incendio que aténito deja
De Castilla al soberbio Ledn,
De las playas gloriosas le aleja
Donde flota el cruzado pendon.

IX

Compatriotas, mostremos erguida
Nuestra frente, orgullosos de hoy mas;
Que Quisqueya sera destruida
Pero sierva de nuevo, jjamas!

X

Que es santuario de amor cada pecho
Do la patria se siente vivir;
Y es su escudo invencible: el derecho;
Y es su lema: ser libre o morir.

Xl

iLibertad! que aun se yergue serena
La Victoria en su carro triunfal,

Y el clarin de la guerra aun resuena
Pregonando su gloria inmortal.

Xl

iLibertad! Que los ecos se agiten
Mientras llenos de noble ansiedad
Nuestros campos de gloria repiten
iLIBERTAD! {LIBERTAD! {LIBERTAD!.

Letra: Emilio Prud’'Homme | Musica: José Reyes
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